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СЕКЦИЯ 1. ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ 
 

УДК 543.421/.424 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО  
ИК-СПЕКТРА МОЛЕКУЛЫ РИБОФЛАВИНА В РАМКАХ 

ПРИБЛИЖЕНИЯ ХАРТРИ-ФОКА 
 

П.Н. Алиев, 
студент 2 курса, напр. «Физика», профиль спец. «Инженерная 

физика», 
Астраханский Государственный университет им. В.Н. Татищева 
 
Аннотация: В данной работе исследуется теоретический 

аспект поведения молекулы рибофлавина (витамин B2) в физике 
конденсированного состояния. Построена структурно-динамическая 
модель молекулы. На основе модели вычислен соответствующий 
теоретический ИК-спектр в рамках приближения Хартри-Фока. Дано 
объяснение полученному ИК-спектру с описанием характера 
колебания функциональных групп молекулы. Полученные в работе 
результаты имеют возможность апробации путём экспериментальной 
идентификации витамина B2 в составе вещества. 

Ключевые слова: рибофлавин, витамин B2, ИК-спектр, 
инфракрасный спектр, Gaussian 

 
Введение. 
Рибофлавин (также витамин B2) является 6,7-диметил-9-(Г-0-

рибитил)изоаллоксазином [1]. То есть, основой молекулы данного 
соединения служат три конденсированных бензольных кольца. 
Известно, что витамин B2 является незаменимым веществом для 
человеческого организма – он участвует в основном обмене веществ 
[2], полезен для функции глаз [3] и является противодействием 
летальной болезни бери-бери [4]. 

Благодаря полезным свойствами свойств рибофлавина, 
возможность обнаружения и идентификации данного соединения в 
составе комплекса является актуальным вопросом. Приведённый в 
данной работе теоретический ИК-спектр будет полезен в этих задачах. 
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Проведённые исследования. 
На рисунке 1 представлена структурно-динамическая модель 

молекулы рибофлавина, построенная в графическом редакторе 
GaussView 5.0.8 на основе химического строения рассматриваемой 
молекулы. 

 

 
Рисунок 1 – Структурно-динамическая модель молекулы витамина B2 

 
На рисунке 2 приведён теоретический ИК-спектр, 

расcчитанный в рамках приближения Хартри-Фока, соответствующий 
ранее продемонстрированной математической модели. Известно, что 
приближение Хартри-Фока даёт удовлетворительный результат 
нахождения решений уравнения Шрёдингера, достаточный для 
совпадения теоретических и экспериментальных данных [5]. 
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Рисунок 2 – Теоретический ИК-спектр витамина B2 

 
Проанализируем наиболее интенсивные пики данного спектра 

– дадим объяснение их наличию и опишем тип колебания 
функциональных групп. В дальнейшем нумерацию бензольных колец 
будем вести от того кольца, в котором атомы углерода не замещены 
азотом. 

1) 1065 см-1 – колебания водорода у пятого углерода в первом 
бензольном кольце. Резонируют с внеплоскостными 
деформационными колебаниями атомов цепи третьего кольца; 

2) 1339 см-1 – валентные колебания между атомами азота и 
углерода в третьем ароматическом кольце; 

3) 1445 см-1 – плоскостные колебания C–N и C–C в третьем 
кольце; 

4) 1604 см-1 – маятниковые деформационные колебания 
водородов в пентиловом радикале; 

5) 1657 см-1 – ножничные колебания атомов водорода в 
метиловых радикалах, присоединённых к первому бензольному 
кольцу; 
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6) 1681 см-1 – колебания атомов водорода, присоединённых к 
углеродам цепи первого кольца. Резонируют с колебаниями 
ближайших атомов водорода; 

7) 1722 см-1 – валентные колебания C=N в цепи третьего 
кольца. Резонируют с ножничными колебаниями атомов водорода, 
присоединённых к первому звену цепи пентила; 

8) 1774 см-1 – валентные колебания C=N в цепи второго 
кольца. Резонируют с колебаниями атома водорода, присоединённого 
к первому атому углерода в цепи первого бензольного кольца;  

9) 1808 см-1 – валентные колебания типа C=C в первом кольце. 
Резонируют с колебаниями типа C=N во втором; 

10) 1951 см-1 – валентные колебания типа C=O в цепи 
третьего кольца. Резонируют с колебаниями атома водорода H–N там 
же;  

11) 1965 см-1 – аналогично предыдущему пункту, за 
исключением того, что фигурирующий углерод четвёртый по счёту. 

Заключение. 
Рассмотренный теоретический ИК-спектр витамина B2 был 

получен в аппроксимации Хартри-Фока на основе структурно-
динамической модели соответствующей молекулы. Полученный 
результат может быть полезен при проведении соответствующего 
эксперимента по идентификации витамина B2. 
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Аннотация: Актуальность изучения проблем горения 

неизменно высока, поскольку огромное количество энергии, 
потребляемой человеческой цивилизацией в настоящее время, 
обеспечивается процессами горения. В статье рассмотрена модель 
горения для реактора проточного типа, которая сведена к сингулярно 
возмущённой системе обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Установлено, что в реакторе могут наблюдаться два основных типа 
режимов горения: режим медленного горения и режим теплового 
взрыва. Промежуточным между ними является критический режим. В 
статье приводится условие протекания критического режима в виде 
асимптотического представления соответствующего значения 
параметра системы, отражающего теплоотвод из реактора. 

Ключевые слова: математическое моделирование, 
асимптотические методы, сингулярные возмущения, горение, 
критические явления, тепловой взрыв 

 
Рассмотрим реактор проточного типа с полным 

перемешиванием. Будет рассмотрена неизотермическая реакция с 
рециклом. Будем считать, что реакционная смесь однородна по всему 
объёму реактора 𝑉, температура охлаждающей среды не меняется и 
происходящая в реакторе реакция необратима. С учётом этих 
предположений уравнения баланса массы и энтальпии можно 
представить в виде [1]: 
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𝑉
ௗ௖ಲ

ௗ௧ᇱ
= 𝐹[𝑐஺௩ − 𝑐஺] − 𝑟(𝑐஺, 𝑇)𝑉,

𝑉𝐶௣
ௗ்

ௗ௧ᇲ = 𝐹𝐶௣[𝑇௩ − 𝑇] + 𝑟(𝑐஺, 𝑇)(−∆𝐻௥)𝑉 − 𝑈𝑆(𝑇 − 𝑇௖),

𝑐஺(0) = 𝑐஺଴, 𝑇(0) = 𝑇଴,

  (1) 

где 𝑐஺ и 𝑇 – концентрация и температура реагента; 
𝑐஺௩ – концентрация реагента после рецикла; 
𝐹଴ – объёмный расход; 
𝑈 – коэффициент теплопередачи; 
𝑆 – площадь поверхности теплообмена; 
𝐶௣ – теплоёмкость на единицу объёма; 
(−∆𝐻௥) – теплота реакции; 
𝑟(𝑐஺, 𝑇) – кинетическая функция. 

Положим Λ =
ிబ

ி
. Тогда 

𝑇௩ = Λ𝑇଴ + (1 − Λ)𝑇, 
𝑐஺௩ = Λ𝑐஺଴ + (1 − Λ)𝑐஺. 

Отметим, что реактор без рецикла соответствует случаю Λ =
1. 

Рассмотрим реакцию первого порядка, для которой, согласно 
закону Аррениуса, 

𝑟 = 𝑘𝑐஺ = 𝑘ஶ𝑐஺exp(−𝐸/𝑅𝑇). 
Введём следующие безразмерные величины: 

𝑥 =
௖ಲబି௖ಲ

௖ಲబ
, 𝜃 =

ா

ோ బ்
మ (𝑇 − 𝑇଴), 𝐷𝑎 = 𝑘଴

௏

ி
, 𝐵 =

(ି∆ுೝ)௖ಲబ

஼೛ బ்

ா

ோ బ்
, 

𝛾 = 𝐸/𝑅𝑇଴, 𝛽 =
௎ௌ

ி஼೛
, 𝜃௖ =

ா

ோ బ்
మ (𝑇௖ − 𝑇଴), 𝑡 = 𝑡′𝐹/𝑉. 

Затем произведём следующие замены: 

1 − 𝑥 → 𝑥 ;
ଵ

஻
→ 𝜀 ; 

ఉ

஻
→ 𝛼; 

ଵ

ఊ
→ 𝛽;  𝑡 → −𝑡.  

Тогда система (1) принимает вид 

𝑥̇ = −Λ(1 − 𝑥) + 𝐷𝑎 𝑥 exp ቀ
ఏ

ଵାఉ
ቁ = 𝑓(𝑥, 𝜃),

𝜀𝜃̇ = 𝜀Λ𝜃 − 𝐷𝑎 𝑥 exp ቀ
ఏ

ଵାఉఏ
ቁ + 𝛼(𝜃 − 𝜃௖) = 𝑔(𝑥, 𝜃),

𝑥(0) = 1, 𝜃(0) = 𝜃଴.

  (2) 

где 𝑥 и 𝜃 – безразмерные концентрация и температура, 
соответственно; 
𝐷𝑎 – число Дамкелера; 
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𝛼 – безразмерный параметр теплоотвода. 
Уравнение 

𝐷𝑎 𝑥 exp ቀ
ఏ

ଵାఉఏ
ቁ − 𝛼(𝜃 − 𝜃௖) = 0  

определяет так называемую медленную кривую системы [2], 
которая является эффективным средством для описания поведения её 
траекторий. Медленная кривая состоит из притягивающих и 
отталкивающих траектории участков, разделённых точкой срыва [2]. 

На рисунке 1 изображены медленная кривая и траектории 
системы (2) для следующих начальных условий: 𝑥(0) = 1; 𝜃(0) =
0,01. В случае (а) траектория, начавшаяся в окрестности точки 
𝑥 = 1; 𝜃 = 0, притягивается к устойчивой части медленной кривой и 
идёт по ней до 𝑥 = 0; 𝜃 = 0, причём значение безразмерной 
температуры не будет превышать 1. Такая траектория соответствует 
режиму медленного горения. 

 

 
а б в 

Рисунок 1 – Медленная кривая (линия чёрного цвета) и траектория 
системы (2) (линия синего цвета) при следующих параметрах: Da = 1; 

β = 0,1; 𝜃௖ = 0,02; 𝜀 = 0,01; Λ = 0; а также: 
а) 𝛼 = 3; б) 𝛼 = 2,1114; в) 𝛼 = 1,6. 

 
В случае (в) наоборот, траектория попадает на неустойчивый 

участок медленной кривой и, оттолкнувшись от него, стремится вправо, 
достигая огромных значений температуры. Это режим теплового взрыва. 

В случае (б) траектория системы (2) некоторое время движется 
вдоль неустойчивого участка медленной кривой, достигает достаточно 
высокого значения температуры и, сорвавшись и попав в область 
устойчивого участка медленной кривой, доходит до конечной точки. Это 
и есть критический режим. 
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Чтобы найти критическое значение управляющего параметра, 
использовано асимптотическое представление участка быстрого 
движения траектории системы (2), предложенное в [3]: 

𝑥 = 𝑠ଵ + 𝜀
ଶ
ଷ 𝛾଴

ଶ
ଷ 𝛺 sign𝑓(𝑥∗, 𝜃∗) +

1

3
𝜀 ln

1

𝜀
𝛾ଵ sign𝑓(𝑥∗, 𝜃∗) + 𝑂(𝜀). (3) 

Коэффициенты представления (3) вычисляются непосредственно 
через значения правых частей системы (2) и их производных в точке 
(𝑥∗, 𝜃∗). Приведём формулы и значения необходимых констант [4]: 

Ω ≈ 2,338107, 

𝛾଴ = ට
ଶ

ห௚೤೤(௫∗,ఏ∗)௚ೣ(௫∗,ఏ∗)ห
|𝑓(𝑥∗, 𝜃∗)|,  (4) 

𝛾ଵ =
଺௚೤೤(௫∗,ఏ∗)௙೤(௫∗,ఏ∗)ି௚೤೤೤(௫∗,ఏ∗)௙(௫∗,ఏ∗)

ଷ௚೤೤
మ (௫∗,ఏ∗)

.  (5) 

Здесь (𝑥∗, 𝜃∗) – точка срыва медленной кривой. Отметим, что 
если пренебречь в формуле (3) слагаемыми порядка 𝑂(𝜀), то участок 
быстрого движения примет вид отрезка, параллельного оси 𝑂𝑥, 
поскольку первые три слагаемых в этой формуле – константы. 

Используя приведённые формулы (3-5), а также разложение 
входящих в них функций в ряд Маклорена по малому параметру 𝛽, 
получаем следующее асимптотическое представление критического 
значения параметра: 

𝛼 = 𝛼∗ = 𝐷𝑎 𝑒ଵାఏ೎  (1 − (1 + 𝜃௖)ଶ𝛽) ൤1 − Ω √2
య

(1 +
2

3
(3 + 2𝜃௖)𝛽) 𝜀

ଶ
ଷ −

8

9
(1 +  

 +(3 + 2𝜃௖)𝛽)𝜀 ln
ଵ

ఌ
ቃ + 𝑂(𝜀). (6) 

Итак, найдено значение 𝛼 = 𝛼∗, при котором в системе (2) 
наблюдается критический режим. Такой режим интересен тем, что 
значение температуры газа может быть сравнительно высоким, но при 
этом сам процесс горения останется безопасным и не приведёт к взрыву. 
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Аннотация: В статье рассматривается влияние различных 

жанров музыки на нервную систему человека. В статье проводится 
исследование изменения нервной системы во время воздействия на 
неё классической и рок музыкой. Испытуемые проходили 
психофизиологические методики до и во время прослушивания 
музыки. Методики которые были использованы для тестирования: 
«Таблицы Шульте-Горбова» и «Простая зрительно-моторная реакция» 
[1]. Для анализирования полученных результатов был использован 
метод корреляционного анализа. 

Ключевые слова: нервная система, музыка, психофизиология, 
рок, классика 

 
На организм современного человека постоянно действуют 

информационные раздражители и психологические нагрузки, что 
приводит к максимальному напряжению его функциональных систем 
[2]. Музыка также является одним из таких раздражителей. Для того 
чтобы проанализировать как влияет различная музыка были выбраны 
две психофизические методики «Таблицы Шульте-Горбова» и 
«Простая зрительно-моторная реакция». Психофизические методики 
являются инструментами, используемыми в психологии и 
психофизиологии для измерения и изучения связи между 
психическими процессами и физиологическими реакциями организма. 
Они позволяют исследователям оценивать восприятие, внимание, 
память, реакции времени, чувствительность к стимулам и другие 
психофизиологические характеристики [3]. Метод простой зрительно-
моторной реакции (также известный как тест простой реакции или 
простой реакционный тест) является одной из популярных 



 
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

 

 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ    |    НИЦ ВЕСТНИК НАУКИ    |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 19 ~ 

психофизических методик, используемых для измерения времени 
реакции человека на визуальный стимул. В этом методе испытуемому 
предъявляется визуальный стимул, например, мигающий свет. Цель 
метода простой зрительно-моторной реакции – измерить время, 
проходящее от появления стимула до начала реакции испытуемого 
[4]. Этот метод позволяет исследователям оценить скорость обработки 
визуальной информации и скорость моторной реакции испытуемого. 
Также с помощью этого метода можно изучать влияние различных 
факторов, таких как усталость, внимание, возраст и другие, на время 
реакции [5]. 

Во время эксперимента испытуемые проходили тестирование с 
помощью программно-аппаратного комплекса «НС-Психотест.NET» 
сначала в покое, потом во время прослушивания рок музыки, после во 
время прослушивания классической музыки. 

После прохождения обоих методик были посчитаны средние 
баллы каждого испытуемого: 

 
Таблица 1 – Общая таблица средних баллов испытуемых 

№ п/п Ср. балл покой Ср. балл Классика Ср. балл Рок 
1 7,5 8,25 6,5 
2 7,75 8 5 
3 7,25 7,5 6 
4 8 8,75 4,5 
5 5,75 8 5 
6 7,25 7,75 6,25 
7 7,75 8,5 3,25 
8 7 7,25 6 
9 6,75 7,5 5 
10 7,75 9 5 
11 7 7,95 5 
12 8 7,5 5,5 
13 7,25 7,5 5,5 
14 8,25 8,65 4,75 
15 5,5 8 7,25 
16 7,25 7,5 5,5 
17 7,75 8,25 4,75 
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№ п/п Ср. балл покой Ср. балл Классика Ср. балл Рок 
18 6,5 7,25 6,5 
19 6,5 7,25 5,5 
20 7,5 9,25 5,5 

 
Для анализа полученных результатов был выбран 

корреляционный метод: 
 

Таблица 2 – Результат корреляционного анализа 

 
Ср. балл покой Ср. балл Классика Ср. балл Рок 

Ср. балл покой 1 0.564 -0.526 
Ср. балл Классика 

 
1 -0.595 

Ср. балл Рок 
  

1 
 
Исходя из таблицы, можно сделать следующие выводы: 
1. Между баллами в покое и баллами при прослушивании 

классической музыки наблюдается положительная корреляция с 
коэффициентом корреляции 0.654. Это указывает на то, что люди, 
оценивающиеся высоким баллом в покое, склонны также давать более 
высокие оценки при прослушивании классической музыки. 

2. Между баллами в покое и баллами при прослушивании рок-
музыки наблюдается отрицательная корреляция с коэффициентом 
корреляции -0.623. Это указывает на то, что люди, оценивающиеся 
высоким баллом в покое, склонны давать более низкие оценки при 
прослушивании рок-музыки. 

По итогам результатов анализа результатов тестирования 
получается, что во время прослушивания классики наблюдается 
положительная корреляционная связь, а во время прослушивания рок-
музыки отрицательная. 

Отсюда видно, что классическая музыка оказывает более 
благоприятное влияния для концентрации внимания, чем более 
агрессивная музыка. Следовательно, можно использовать классическую 
музыку во время учебы либо профессиональной деятельности. 
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Аннотация: В работе рассмотрена проблема моделирования 

рисков для здоровья, вызванных атмосферными выбросами 
промышленных предприятий. Рассмотрена возможность для этого 
программного комплекса EHIPS. Одной из основных особенностей 
EHIPS является расчет максимальных разовых приземных 
концентраций загрязняющих веществ, влияющих на здоровье, с 
учетом неравномерности их выбросов в атмосфере во времени и 
неравномерности метеоусловий. Предложено проводить этот учет с 
помощью метода статистических испытаний Монте-Карло. 
Проанализированы проблемы, связанные с расчетом риском для 
здоровья в городской среде. 

Ключевые слова: риски для здоровья, моделирование 
рассеивания, метод Монте-Карло 

 
Моделированию процессов рассеивания загрязнителей в 

атмосфере и созданию компьютерных программ для их расчета в 
настоящее время посвящено значительное число работ. Самые 
«продвинутые» из подобных работ способны рассчитать рассеяние 
загрязнителей и концентрации вредных веществ в точке наблюдения 
одновременно от множества типов источников, расположенных на 
территории предприятий. Эти источники могут иметь различную 
мощность, тип, химический состав выбросов и режим работы. 

Выброшенные загрязнители рассеиваются в атмосфере, и 
шлейфы загрязнений переносятся на близлежащие территории. 
Рассеянные в воздухе загрязнители воздействуют на человека и 
влияют на его здоровье. При получении неприемлемых уровней риска 
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того или иного вида ставится вопрос о выработке мер по его 
снижению, т.е. речь уже идет об управлении риском. 

В настоящее время риск для здоровья определяется как 
вероятность развития угрозы жизни или здоровью человека, 
обусловленная воздействием факторов среды обитания. Оценка 
рисков проводится на основе расчетных концентраций, полученных 
при моделировании процессов рассеивания загрязнителей в 
атмосфере. Среди программ расчета рассеяния загрязнителей можно 
выделить отечественный программный комплекс «Эколог» созданный 
на основе методики ОНД [1], а также модель рассеяния загрязнителей 
AERMOD [2]. Эта модель моделирует загрязнение для конкретных 
метеоусловий, имеющих место на каждый час за расчетный период, и 
учитывает, в частности, городской или сельский характер рассеяния. 
В штатном режиме работы методика AERMOD предполагает более 
богатый набор метеоданных, чем методика ОНД. Поэтому для 
использования методики AERMOD с российскими данными для 
восполнения недостающих данных применялись различные 
модельные оценки, использующие доступные в РФ данные. 
Вышеуказанные расчетные модели были интегрированы в 
программный комплекс EHIPS [3], представляющий собой 
вычислительную среду для работы с многомерными кубами данных 
[4]. Кроме того, в EHIPS выполняются также все вспомогательные 
расчеты: усреднение и агрегация результатов, построение таблиц, карт 
и графиков. В работах [5-6] проведено сравнение результатов расчетов 
по методу ОНД и с помощью методики AERMOD. 

Остановимся на одном из важнейших аспектов этой 
программы – расчете острых рисков, основанном на максимальных 
разовых (или почасовых) концентрациях. Для постоянно работающего 
источника естественен подход, в котором максимальные разовые 
концентрации получаются при совпадении наиболее неблагоприятных 
метеоусловий с пиковыми выбросами. 

Многие же мощные источники работают в импульсном 
режиме, совершая выбросы всего несколько раз в год. Для них такие 
совпадения достаточно редки. Если не учитывать импульсность этих 
источников, значения максимальных разовых концентраций 
оказываются сильно завышенными. Поэтому обычно эти источники 
вообще не включают в расчет рассеяния. 
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Основная новизна рассматриваемой программы EHIPS в части 
расчета максимальных разовых концентраций – учет неравномерности 
выбросов во времени и неравномерности метеоусловий. Для этого 
применяется метод статистических испытаний – метод Монте-Карло 
[7]. Подобный подход позволяет реалистично учитывать вклад 
мощных импульсных источников выбросов в острые риски для 
здоровья. Опыт работы по этой программе показывает, что 
игнорировать мощные импульсные источники нельзя: они часто 
вносят существенный вклад в острый риск [8]. 

При анализе влияния выбросов предприятий на здоровье 
человека исследовались 4 вида риска: хронический неканцерогенный 
риск порогового характера; острый неканцерогенный риск порогового 
характера, канцерогенный риск беспорогового характера, риск, 
связанный с влиянием взвешенных частиц беспорогового характера, 
выраженный через относительное увеличение полной смертности. 
Мерилом для оценки неканцерогенной опасности выброса или 
концентрации того или иного вещества может служить сравнение с 
предельным значением, в роли которой можно взять предельно 
допустимую концентрацию (ПДК) или международно признанную 
референтную концентрацию. Отношение расчетной концентрации к 
предельной дает индекс неканцерогенного риска. Канцерогенный риск 
и риск, связанный с влиянием взвешенных частиц, опираются на 
показатели токсичности. 

С 2003 года программный комплекс EHIPS используется в 
расчетах по оценке риска для здоровья населения на территориях, 
примыкающих к промышленным предприятиям. К настоящему 
времени эта программа использовалась для расчетов рисков более чем 
к 100 предприятиям различного типа, среди которых: 
нефтеперерабатывающие заводы, предприятия по производству 
электроэнергии: ТЭЦ, ГРЭС, газоконденсатные месторождения, 
нефтебазы и нефтеналивные комплексы, цементные заводы, 
металлургия и коксохимия, химия и смежные производства, 
машиностроение и высокотехнологичные производства, открытые 
карьеры, автомобильный транспорт, полигоны твердых бытовых 
отходов. 

Накопленный опыт оценки рисков позволяет сделать 
некоторые обобщающие выводы о рисках, связанных с результатами 
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учета импульсного характера выбросов ряда источников, с профилем 
предприятий, с зависимостью рисков от выбора сельского или 
городского характера рассеяния. 

Так при анализе результатов расчетов нагрузки на здоровье 
человека, которую оказывают нефтеперерабатывающие заводы (НПЗ) 
на близлежащую территорию [9,10], в том числе и Московского 
нефтеперерабатывающего завода, было выявлено, что основными для 
НПЗ являются риски для органов дыхания и центральной нервной 
система. Одним из важных результатов было то, что острые риски 
существенны и требуют контроля над основными источниками 
выбросов, были выявлены основные вещества, концентрации которых 
определяют эти риски, выявлены, какие виды источников, типичные 
для НПЗ, вносят существенный вклад в формирование острого риска. 

Многие рассмотренные предприятия находились в черте 
города или рядом с ним. Рассмотрим некоторые дополнительные 
проблемы, возникающие при расчете уровня воздействия 
(экспозиции) загрязнений от предприятий, распределенных по городу. 
Как правило, соотношение вкладов разных предприятий резко 
отличается на разных территориях города. Очевидно, что предприятия 
с приземными источниками дают наибольший вклад вблизи, по месту 
своего нахождения, а предприятия с высокими трубами, такие как 
ТЭЦ, – вдали. 

Совокупный риск от всех источников не равен сумме вкладов 
разных источников, а меньше: вклады не суммируются. Особенно 
выражена эта проблема для нелинейных функций от мгновенной 
концентрации/риска. Разница может быть в разы. Эта проблема 
особенно выражена именно для города из-за разбросанности 
источников. Из-за этого максимум концентрации, создаваемой одним 
источником в некоторой точке, получается совсем при другом 
направлении ветра (и прочих метеоусловиях), чем аналогичный 
максимум от другого источника, так что эти максимумы не 
складываются, а просто берется больший из них. 

Важен учет застройки, которая меняет конфигурацию 
шлейфов и высоту экспозиции. В моделях рассеяния AERMOD есть 
возможность учесть влияние зданий, стоящих достаточно близко к 
источнику выброса, на форму шлейфа загрязнений от источника. 
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Из-за плотной застройки в городе вопрос о СЗЗ стоит так: 
снизить уровень риска от предприятия до такого предела, при котором 
нет превышений за оградой предприятия. 

В качестве результата расчета рисков в городской среде на 
рисунке 1 представлена карта Коломны, с размещенными на 
соответствующих районах графиками вкладов в риск отдельных 
предприятий (и транспорта). 

 

 
Рисунок 1 – Профили острого неканцерогенного риска по 

предприятиям – источникам. Для избранных районов Коломны. 
Нормировка: максимум риска (ордината) равна 10 
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Аннотация: В работе описывается применение 

межлабораторных сравнительных (сличительных) испытаний (МСИ) в 
испытательных лабораториях. Результаты проведения МСИ 
необходимы при прохождении подтверждения компетентности 
аккредитованных лиц. Представлен опыт прохождения МСИ 
региональной экологической лабораторией на примере определения 
содержания сульфат-ионов в природной воде. Организатором являлся 
сторонний аккредитованный провайдер в области МСИ. По 
результатам получены удовлетворительные оценки участия в МСИ 
восемью испытательными лабораториями по различным методикам 
испытаний. 

Ключевые слова: контроль качества, межлабораторные 
сличительные испытания, испытательные лаборатории, провайдер 
МСИ, сульфат-ионы 

 
Одной из основных целей деятельности испытательных 

лабораторий является предоставление заказчику достоверных и 
точных результатов. Обеспечение достоверности результатов в 
лаборатории производится с помощью проведения всестороннего 
внутреннего и внешнего контроля качества своей деятельности [1, 2]. 



 
CURRENT PROBLEMS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY     

 

 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE         |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 30 ~ 

Внешний контроль – это проверка квалификации путем 
проведения межлабораторных сличительных (сравнительных) 
испытаний (МСИ). Участие в МСИ позволяет лабораториям повысить 
качество и надежность испытаний. Традиционно процедуры 
внутрилабораторного контроля и МСИ разрабатывались для 
испытаний, проводимых в лабораторных условиях, и главным образом 
для количественного химического анализа. Наиболее 
распространенная система проведения МСИ предполагает получение 
образцов контроля у провайдера МСИ, которому затем направляются 
результаты испытаний, и который определяет правильность 
выполнения испытаний [3, 4]. 

Результаты внешней оценки являются неотъемлемой частью 
подтверждения компетентности лаборатории в национальной системе 
аккредитации. Поэтому, в целях контроля качества испытаний 
лаборатории ежегодно принимают участие в межлабораторных 
сравнительных испытаниях у аккредитованных провайдеров [5]. 

Проведение межлабораторных сличительных испытаний 
состоит из следующих этапов: отбор образцов и подготовка задания, 
программы МСИ, шифрование образцов, отправка образцов на 
испытания испытательным лабораториям и их испытания в 
соответствии с применяемой методикой. 

Отправка отчетов по испытаниям организатору МСИ, который 
проводит обработку полученных испытаний с помощью 
статистических методов. Одним из ответственных этапов МСИ 
является правильная и достоверная обработка результатов испытаний, 
полученных от испытательных лабораторий [2, 6]. 

Статистическая обработка данных проводилась 
координатором (провайдером) программы в соответствии с ГОСТ 
ISO/IEC 17043 «Оценка соответствия. Общие требования к проверкам 
квалификации» и включает в себя следующее: 

 предварительный анализ результатов участников; 
 определение приписанных значений ОПК; 
 определение значений стандартного отклонения для оценки 

квалификации; 
 расчет статистических показателей; 
 интерпретация статистических показателей для оценки 

результатов участников. 
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Предварительный анализ результатов участников заключается 
в визуальной оценке данных на основании гистограмм показателей 
ОПК. При унимодальности и симметричности распределения 
гистограммы переходят к следующему этапу статистической 
обработки данных. При аномальном распределении необходимо 
установить причину аномалии и учитывать такое распределение при 
дальнейшей обработке данных. 

Приписанные значения ОПК определялись после окончания 
раунда. В качестве приписанного значения ОПК принято 
аттестованное значение стандартного образца водного раствора 
сульфат-ионов по п. 7.4 ГОСТ Р 50779.60-2017 «Статистические 
методы. Применение при проверке квалификации посредством 
межлабораторных испытаний». Результаты участников принадлежали 
к нормальному распределению относительно аттестованного значения 
стандартного образца. 

За приписанную неопределенность ОПК по п.4.2.2 ГОСТ Р 
50779.60-2017 принята относительная погрешность (расширенная 
неопределенность) стандартного образца, указанная в паспорте на 
стандартный образец. 

Аттестованные значения СО и их границы относительной 
погрешности приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Аттестованное значение СО и его погрешность 

Наименование 
аттестованной 

характеристики 

Единица 
измерения 

Аттестованное 
значение СО 

Границы 
относительной 
погрешности/ 

неопределенности 
аттестованного 

значения СО при 
Р=0,95 

Шифр ОПК ХХХХХХХ 
Массовая 

концентрация 
сульфат-ионов 

мг/дм3 69,2 ±3,5 % 

 
Сведения о метрологической прослеживаемости указаны в 

паспорте на стандартный образец. В случае дополнительно 
проведенных испытаний референтными лабораториями, 
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прослеживаемость подтверждается к поверенным средствам 
измерений через неразрывную цепь поверок/калибровок. 

Значения стандартного отклонения оценки квалификации (Ô) 
определяли в соответствии с погрешностью/неопределенностью 
методики измерений показателя или ГОСТ 27384-2002 «Вода. Нормы 
погрешности измерений показателей состава и свойств», если в 
методиках не приведены значения погрешности/неопределенности 
результатов измерений. 

При определении стандартного отклонения для оценки 
квалификации проверяется условие (1): 

ux <0,3 Ô,  (1) 
где ux – приписанная неопределенность приписанного значения ОПК. 

Если неравенство выполняется, то неопределенность 
приписанного значения ОПК является несущественной и может не 
учитываться при интерпретации результатов участников МСИ. Если 
неравенство не выполняется, то приписанная неопределенность 
приписанного значения ОПК учитывается в интерпретации 
результатов участников МСИ, вычисление осуществляют по z’- 
индексу. 

На основе результатов испытаний координатор вычисляет 
значение z-индекса (z) (или z’ – индекса) для каждого полученного от 
ИЛ-участника МСИ результата испытаний по формуле (2): 

z = (x-X) / Ô,  (2) 
где х – результат испытаний участника МСИ; 
X – приписанное значение ОПК, 

или по формуле (3): 

𝑧ᇱ =
௫ି௑

ටÔమା௨ೣ
మ
,  (3) 

Заключение о качестве результатов испытаний 
контролируемого объекта по каждому определяемому показателю 
делают на основе интерпретации значения |z| (|z'|) [1]: 

 результат считают удовлетворительным, если при | z | < 2,0; 
 результат считают сомнительным (результат находится в 

зоне предупреждения), если 2,0<| z | < 3,0; 
 результат считают неудовлетворительным, если | z | >3,0. 
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Сводные таблицы результатов участников с указанием 
значений z (z’ ) – индексов и их интерпретацией приведены в таблице 
2. 

В случае, если участник МСИ в протоколе испытаний 
ссылается на аккредитацию в национальной системе аккредитации, то 
провайдер МСИ направляет информацию об участнике МСИ в 
Федеральную службу по аккредитации (согласно требованиям приказа 
Минэкономразвития России от 24.10.2020 № 704). 

 
Таблица 2 – Сводная таблица результатов участия лаборатории в 

межлабораторных сличительных испытаниях 

№ 
п/п 

Номер 
лаборатории 

Определяемый показатель 
Массовая концентрация сульфат-ионов, мг/дм3 

Приписанное (аттестованное) значение ОПК, Х=69,2 
мг/дм3 

ПНДФ 14.1:2.159-2000 
ПНДФ 14.1:2:4.176-2000 
ПНДФ 14.1:2:3.108-97 

Результаты 
испытаний 

Стандартное 
отклонение 

оценки 
компетентности 

z-
индекс 

Заключение 

1 64 66,0 5,21) -0,6 Удовл. 
2 60 70,0 3,52) 0,2’ Удовл. 
3 65 72,0 5,21) 0,5 Удовл. 
4 61 74,0 5,21) 0,9 Удовл. 
5 66 74,0 5,53) 0,9 Удовл. 
6 63 75,0 5,21) 1,1 Удовл. 
7 62 77,0 5,53) 1,4 Удовл. 
8 67 77,0 5,21) 1,4 Удовл. 
Примечание: показатель в столбце z-индекса, отмеченный знаком (’), рассчитан 

по формуле (3). 
 
Участникам МСИ было предоставлено свидетельство и 

заключение о результатах участия лабораторий в межлабораторных 
сличительных испытаниях, отчет о реализации программы проверки 
квалификации [1]. 

Результаты участия в МСИ руководство лаборатории 
использует при [7]: 
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 проведении процедуры анализа поручений заказчика; 
 проведении анализа функционирования системы 

менеджмента качества; 
 оценке пригодности методик, применяемых в лаборатории; 
 оценке результатов внутрилабораторного контроля. 
Всеми участниками-отделами лаборатории были получены 

удовлетворительные оценки. В случае получения участниками оценок 
«сомнительно» и «неудовлетворительно», им может быть 
рекомендовано выяснить причины появления сигналов, при 
необходимости осуществить корректирующие действия и 
документировать их, выяснить и устранить причины 
неудовлетворительных результатов. В качестве возможных причин 
неудовлетворительных результатов рекомендовано рассмотреть 
недостаточно точное соблюдение всех процедур, предусмотренных 
методиками испытаний, а также недостаточную эффективность 
внутрилабораторного контроля качества результатов испытаний. 
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Аннотация: Аккредитованные испытательные лаборатории 

должны располагать процедурами внутрилабораторного контроля 
качества для обеспечения достоверности полученных результатов 
испытаний. Одной их таких процедур является контроль стабильности 
результатов анализа. Наибольшую популярность получил контроль 
стабильности с использованием контрольных карт. В работе 
рассматриваются вопросы проведения контроля стабильности 
результатов анализа с использованием контрольных карт Шухарта. По 
результатам получена информация для анализа деятельности 
лаборатории со стороны руководства. 

Ключевые слова: контроль качества, контроль стабильности 
результатов, испытательные лаборатории, контрольные карты 
Шухарта, сульфат-ионы 

 
Особое место в группе методов контроля качества занимают 

статистические методы. Их применение основано на результатах 
измерений, анализа, испытаний, данных эксплуатации, экспертных 
оценок. Статистические методы − методы анализа статистических 
данных, важный инструмент повышения качества в любом 
современном производстве. Они применяются практически во всех 
областях деятельности человека как для анализа и контроля качества 
производственных процессов и произведенной продукции, так и для 
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разработок новых технологий и принятия правильных управленческих 
решений. Необходимость улучшения качества работы лабораторий 
обусловлена требованиями стандартов на системы менеджмента 
качества [1, 2], предъявляющих высокие требования к организации 
деятельности и получаемым результатам, диктуется условиями 
конкурентной среды. Целесообразно в лабораториях для обеспечения 
гарантии их технической компетентности, способности получения 
правильных и воспроизводимых результатов в процессе деятельности 
использовать стандарты [1, 2], ГОСТ Р ИСО 5725. Улучшение 
качества работы возможно с применением различных подходов [3]. 

Контроль стабильности результатов аналитических 
определений проводится с целью подтверждения компетентности 
аккредитованной испытательной лаборатории в обеспечении качества 
результатов анализа. 

Для организации контроля стабильности результатов анализа с 
использованием контрольных карт определяют: 

 необходимое число контрольных процедур для достоверной 
оценки каждого из контролируемых показателей качества результатов 
анализа (с учетом принятых значений неопределенности оценок 
характеристик этих показателей); 

 временной диапазон для получения необходимого числа 
контрольных процедур (далее – временной диапазон), 
устанавливаемый с учетом: длительности процедуры выполнения 
анализа, стоимости анализа, взаимосвязи числа контрольных 
процедур с числом рабочих проб, анализируемых за определенный 
период времени. 

В лабораторной практике контрольные карты – это графики, 
на которых по горизонтальной оси откладывают порядковый номер 
подгруппы (либо, если в течение суток исследуется не более одной 
подгруппы, дата исследования), а по вертикальной – результаты 
измерения какого-либо показателя качества исследований (обычно – 
значения измеряемой величины для стандартного образца) или 
производные от них (разницу между результатами измерений, 
кумулятивные суммы и т.д.). На эти карты наносятся в виде 
горизонтальных прямых различные «пределы», и выход результата за 
эти пределы свидетельствует о нестабильности процесса измерений. 
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Важным условием использования контрольных карт является 
то, что при переходе от одной подгруппы к другой должны меняться 
одни и те же условия. В химическом анализе чаще всего изменяются 
факторы «время» и «калибровка», а факторы «лаборант» и 
«оборудование» остаются постоянными, однако в условиях сменной 
работы может меняться также и фактор «лаборант». К сожалению, в 
нормативных документах никак не нормируется периодичность 
контроля стабильности процесса измерений, выполняемых с помощью 
контрольных карт [4]. 

Важнейший способ использования контрольных карт – их 
визуальное рассмотрение. Глазом часто удается выявить 
закономерные изменения аналитического процесса, которые с трудом 
обнаруживаются при статистическом анализе. Однако при рутинной 
работе больше опираются на формальные признаки, указывающие на 
выход аналитического процесса из-под контроля. 

Контрольная карта Шухарта используется для выявления 
любых видов статистически значимых проявлений нестабильности 
(разовые выбросы, небольшие, но стабильные систематические 
погрешности, дрейфы и т.д.), за исключением увеличения 
стандартного отклонения повторяемости. 

Для контроля повторяемости и внутрилабораторной 
прецизионности рекомендуется использовать контрольные карты 
Шухарта, для контроля погрешности – контрольные карты Шухарта 
или контрольные карты кумулятивных сумм [5]. 

Контрольные карты Шухарта допустимо строить в единицах 
измеряемых содержаний, в приведенных величинах, в относительных 
величинах [5]. Пример построения контрольных карт Шухарта при 
контроле стабильности результатов определения массовой 
концентрации сульфат-ионов в пробах воды приведен на рисунках 1-
4. 
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Рисунок 1 – Форма ввода данных для построения карты контроля 
погрешности 

 

Рисунок 2 – Карта для контроля погрешности определения сульфат
ионов в природной воде с применением метода разбавления

 

Определяемый показатель: Сульфаты (пр.вода)   ПНД Ф 14.2:4.176-2000
Метод: ионная хроматография

Диапазон: от 5 до 1000 мг/дм3 вкл. 5  - нижний предел

Период: с 03.06.21 г   по  22.12.21 г 1000  - верхний предел
10  - δ, %
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Рисунок 3 – Форма ввода данных для построения карты контроля 
прецизионности 

 

Рисунок 4 – Карта для контроля внутрилабораторной прецизионности 
определения сульфат-ионов в природной воде

Определяемый показатель: Сульфаты (пр.вода)   ПНД Ф 14.2:4.176-2000
Метод: ионная хроматография

Диапазон: от 5 до 1000 мг/дм
3
 вкл. 5
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С целью отслеживания динамики изменения стабильности 
процесса анализа проводят регулярный анализ контрольных карт в 
течение временного диапазона и их интерпретацию. 

В случае контрольных карт для контроля погрешности, а также 
внутрилабораторной прецизионности сигналом к возможному 
нарушению стабильности процесса анализа служит появление на 
контрольной карте следующих ситуаций: 

a) одна точка вышла за пределы действия; 
b) девять точек подряд находятся по одну сторону от средней 

линии; 
c) шесть возрастающих или убывающих точек подряд; 
d) две из трех последовательных точек вышли за пределы 

предупреждения; 
e) четыре из пяти последовательных точек вышли за 

половинные границы зоны предупреждения; 
f) восемь последовательных точек находятся по обеим 

сторонам средней линии и все эти точки вышли за половинные 
границы зоны предупреждения. 

При появлении одной из перечисленных ситуаций 
целесообразно приостановить процесс анализа, выяснить причины 
возникшей ситуации и внести необходимые коррективы [5]. На 
рисунках 1-4 представленные выше ситуации не выявлены, что 
говорит о стабильности процесса анализа. 

Если хотя бы один из этих признаков выявлен, то процесс 
измерений вышел из-под контроля. Необходимо повторить последние 
исследования после выявления и устранения источника выявленной 
погрешности. Отметим то, что какой именно контрольный признак 
выявлен, является указанием на тип происшедшего события (скачок, 
сдвиг, дрейф и т.д.) [4]. 

Метод контрольных карт очень информативен для небольшого 
количества контролируемых параметров. Если же количество 
измеряемых признаков велико, как это обычно бывает при анализе 
объектов окружающей среды, то использование отдельных 
контрольных карт для каждого измеряемого признака приводит к 
большому объему графической информации и в общем случае, ее 
потере [6]. 
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Аннотация: В статье рассматриваются возможности 

модифицированоого кислотой природного цеолита Шивыртуйского 
месторождения для улавливания бенз(а)пирена в дымовых газах. 
Предварительно цеолит очищался ацетонитрилом от возможных 
адсорбированных веществ. Далее проводилась кислотная модификация. 
С помощью проботборного устройства осуществлялся забор воздуха в 
модельном эксперименте. Содержание бенз(а)пирена определялось 
методом ВЭЖХ. 

Ключевые слова: цеолит, бенз(а)пирен, кислотная активация 
цеолита, ВЭЖХ 

 
Проблема загрязнения воздуха в современных условиях требует 

постоянного контроля. Бенз(а)пирен который присутствует в дымовых 
газах паровых котлов ТЭЦ при сжигании топлива представляет опасный 
канцероген. 

Опасность его заключается в том, что он химически и термически 
устойчив, активно накапливается в организме, оказывая не только 
канцерогенное действие, но и гематотоксическое, мутагенное и 
эмбриотоксическое [1]. Многочисленные исследования, проведенные в 
последние годы доказывают влияние бенз(а)пирена на ДНК человека, 
причем происходящие в них изменения могут передаваться 
последующим поколениям. Возрастает так же число различных 
онкологических заболеваний. 

Содержание бенз(а)пирена в дымовых газах котлов при сжигании 
твердого топлива зависит от следующих параметров: калорийности 
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сжигаемого угля, типа шлакоудаления, коэффициента избытка воздуха, 
нагрузки котла, типа и эффективности работы золоуловителей [2]. 

Таким образом проблема контроля и снижения выбросов 
бенз(а)пирена для ТЭЦ актуальна. Исходя из работ, направленных на 
оценку влияния загрязнения дымовыми газами и уменьшении уровня 
выбросов в атмосферу, можно говорить, что увеличение концентрации 
бенз(а)пирена возрастает при затягивании процесса выгорания топлива, 
при увеличении недожога. 

Измерение концентрации бенз(а)пирена в дымовых газах 
осложняется проблемами отбора проб в условиях высоких температур, 
интерпретацией результатов анализа в связи с погрешностями измерения 
и прочим. 

В настоящее время существуют инструментальные методы 
определения концентрации бенз(а)пирена в уходящих газах котельных 
установок, отраслевые методики, математические модели, в основе 
которых приняты эмпирические уравнения [3]. 

Для проведения исследований нами был взят природный цеолит 
Шивыртуйского месторождения Забайкальского края. 

Важнейшей особенностью Шивыртуйских цеолитов является 
содержание клиноптиломита из группы цеолитов – 4-85 %; 
монтмориллонит – 4-91 %, кальцит – 0-25 %; примеси – опал, 
кристобалит, каолинит, гидросерицит, биотит, турмалин [4]. 

Нами сделан элементный анализ цеолитов с помощью 
квадрупольного масс – спектрометра с индуктивно-связанной плазмой 
NEXiON модель 300 D. Шивыртуйский цеолит содержит более 50 
элементов, наибольший удельный вес среди которых занимают барий, 
медь, церий, марганец, рубидий, цинк. Для исследований проводилась 
модификация цеолита в состояние, при котором он проявляет наиболее 
высокую адсорбционную активность к различным газам. Так как 
цеолиты прекрасные сорбенты, предварительно нами была проведена 
очистка ацетонитрилом для удаления возможных адсорбированных 
веществ. В колбы помещались навески цеолита по 10 грамм, затем 
приливали по100 мл ацетонитрила (CH3CN). Через 2 часа цеолиты 
промывали дистиллированной водой. Далее кипятили в течение 10 минут 
для удаления ацетонитрила из цеолита, затем отфильтровали и 
высушивали при комнатной температуре. Для активации кислотой брали 
кипящую серную кислоту. Кипение обеспечивало достаточно 
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эффективное перемешивание всех компонентов смеси. Через 24 часа 
после обработки цеолиты промывались дистиллированной водой до 
нейтральной реакции промывных вод. Далее проводилась сушка 
активированных цеолитов. 

Далее нами была собрана оригинальная установка, которая 
включала в себя аспиратор ПУ; щуп; резиновые трубки, устройство для 
держания фильтра, фильтры АФА-ВП-20; сорбционный фильтр. 
Пробоотборное устройство представлено на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Прибор для отбора проб 

(1 – аспиратор ПУ 4Э; 2 – аллонж (фильтродержатель) с АФА фильтром; 
3 – сосуд с поглотительной средой (цеолиты); 4 – пробоотборная трубка; 

5 – тепловая пушка) 
 
Отбор проб воздуха в модельном эксперименте производился на 

открытом воздухе автоматически с использованием аспиратора ПУ 4Э. К 
входному штуцеру аспиратора с помощью гибкого шланга присоединяли 
АФА фильтр в фильтродержателе, в качестве поглотительной среды в 
сосуде использовались цеолиты, подвергшиеся модификации. 
Эксперимент проводился в течении 10 минут со скоростью воздуха 
14л/мин в воздуходувке и при температуре до 400 ⁰ С. Высокая 
температура воздуха достигалась за счет электрической тепловой пушки. 

Оценка количественного содержания бенз(а)пирена после отбора 
проб осуществлялась с помощью высокоэффективной жидкостной 
хроматографии (ВЭЖХ). При проведении модельного забора воздуха 
нами были соблюдены следующие условия хроматографического 
анализа: колонка: «Luna 5u C18(2)» (150 ˟ 4,6 мм, 5мкм); элюент – 
ацетонитрил/вода (4:1), 1000 мкл/мин; объем дозируемой пробы: 10мкл; 
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детектирование: флуориметрическое. В таблицах 1 и 2 представлены 
значения количественного содержания бенз(а)пирена в цеолитах до и 
после активации серной кислотой. 

 
Таблица 1 – Концентрация бенз(а)пирена, цеолит «Ш» 

неподверженный модификации 

Название 
Время 

удержания 
Пик 
№ 

Площадь Высота 
Концентрация 

мкг/м³ 
Ш 

(бенз(а)пирен) 
13,364 1 3299 147 0,0058 

 
Таблица 2 – Концентрация бенз(а)пирена, цеолит «Ш» 

модифицирован при помощи серной кислоты 

Название 
Время 

удержания 
Пик 
№ 

Площадь Высота 
Концентрация 

мкг/м³ 
Ш H2SO4 

(бенз(а)пирен) 
11,193 1 20822 1387 0,0369 

 

 
Рисунок 1 – Хроматограммы образцов цеолита «Ш» 

(а) не модифицированного; б) модифицированного в H2SO4) 
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По результатам модельного эксперимента нами установлено, 
что модификация цеолитов кислотами позволила увеличить их 
сорбционную емкость за счет чего количественное содержание 
адсорбированного бенз(а)пирена увеличилось в 6 раз. 
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Аннотация: В статье рассмотрены некоторые вопросы, 

затрагивающие изучение кинетики сорбции уксусной кислоты 
полученными композитами на основе коры сосны и цеолита. Для 
изучения механизма процесса сорбции использовали модели псевдо-
первого порядка и псевдо-второго порядка, а также диффузионное 
лимитирование. Получены сравнительные данные, позволяющие 
оценить сорбционные возможности не обработанной коры и цеолита 
по сравнению с полученными композитами. 

Ключевые слова: цеолит, кора сосны, кинетика сорбции, 
модели псевдо-первого порядка и псевдо-второго порядка 

 
Поиск новых сорбентов обусловлен поиском дешевого сырья и 

в первую очередь доступного. Этим требованиям отвечают и 
природные цеолиты и отходы процессов деревообработки, такие как 
опилки и кора. 

Цеолитсодержащие породы могут подвергаться различным 
способам модификации: термическим, химическим, 
термохимическим, механическим. Это расширяет границы 
применимости таких сорбентов в промышленности. 

В настоящее время наиболее эффективным направлением 
является использование ионно-плазменных технологий, в том числе 
влияние низкотемпературной неравновесной плазмы (НТНП), которое 
позволяет направить свойства только поверхностного и 
приповерхностного слоев в наноуровне. Этот эффект увеличивает 
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сорбционную способность сорбентов на основе цеолитсодержащих 
пород [1]. Перспективно и использование древесной коры в качестве 
сорбентов. Сорбенты на их основе исследуются на способность 
удаления, например, из воды нежелательных химических веществ, в 
том числе красителей, масла, токсичных солей и тяжелых металлов. В 
последнее время растет количество работ [2-4] по сорбентам на основе 
легкодоступных материалов, таких как кора хвойных пород, опилки, 
солома и другие. 

В качестве объектов исследования нами выбран 
композиционный материал на основе Холинского цеолита и коры 
сосны (ХЦ/КС), а также сама цеолитсодержащая порода Холинского 
месторождения (ХЦ) и кора сосны (КС). 

Сорбцию метиленового синего (МС) композитом ХЦ/КС, а 
также составляющих данного композита ХЦ и КС определяли 
фотометрическим методом с использованием спектрофотометра СФ-
2000. 

Сорбция проводилась в водных растворах с концентрациями 
МС 15 мг/л, 7,5 мг/л и 3 мг/л. Были определены начальная и 
равновесная концентрация МС, затем сорбционная емкость. После на 
основе полученных данных построены кинетические кривые сорбции 
МС A=f(τ) на экспериментальных сорбентах при различной начальной 
концентрации красителя (рис. 1). 
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а 

б 

в 
Рисунок 1 – Кинетическая кривая сорбции МС A
экспериментальных сорбентах при различных начальных 

концентрациях красителя МС: 
а) 15 мг/л; б) 7,5 мг/л; в) 3 мг/л 
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Проанализировав кинетические кривые сорбции, можно 
сделать вывод о том, что сорбционное равновесие для всех сорбентов 
в течение исследуемых 24 часов наступает через 90 минут. Это 
говорит о том, что основное количество поглощенных катионов МС 
экспериментальными сорбентами происходит за 1 час 30 минут. 
Однако после 90 мин концентрация красителя медленно продолжает 
уменьшаться практически до нуля. Также на графиках видно, что 
лучше всего МС поглощает композит ХЦ/КС, немного хуже КС и 
меньше всего ХЦ. Полученные данные показывают, что 
экспериментальные сорбенты сорбируют МС на 83-98 % от начальной 
концентрации. 

Далее нами исследован механизм процесса сорбции МС на 
экспериментальных сорбентах при различной начальной 
концентрации красителя. Для этого мы, как и ранее, использовали 
принцип лимитирующей стадии. Были применены модели псевдо-
первого и псевдо-второго порядка, экспериментальные данные 
обрабатывали с помощью уравнений для внешнедиффузионного и 
внутридиффузионного процесса соответственно. 

Ниже представлены графические зависимости моделей псевдо-
первого ln(Aஶ − Aத) = f(τ) и псевдо-второго 

த

୅ಜ
= f(τ) порядка для 

сорбции МС на экспериментальных сорбентах при различной 
начальной концентрации красителя до наступления сорбционного 
равновесия (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Графические зависимости ln(Aஶ − Aத) = f(τ) для 
сорбции МС на экспериментальных сорбентах при различных 

начальных концентрациях красителя. Концентрация МС: 
а) 15 мг/л; б) 7,5 мг/л; в) 3 мг/л. 
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Рисунок 3 – Графические зависимости 
த

୅ಜ
= f(τ) для сорбции МС на 

экспериментальных сорбентах при различных начальных 
концентрациях красителя. Концентрация МС: 

а) 15 мг/л; б) 7,5 мг/л; в) 3 мг/л. 



 
CURRENT PROBLEMS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY     

 

 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE         |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 54 ~ 

Анализ графических зависимостей моделей псевдо-первого 
ln(Aஶ − Aத) = f(τ) и псевдо-второго 

த

୅ಜ
= f(τ) порядка для сорбции 

МС показывает что кинетические уравнения псевдо-первого и псевдо-
второго порядка удовлетворительно описывают экспериментальные 
данные до наступления сорбционного равновесия для всех 
исследуемых сорбентах и концентрациях МС. Во всех случаях 
получены высокие значения коэффициентов детерминации, что также 
свидетельствует о применимости уравнений ln(Aஶ − Aத) = f(τ) и 
த

୅ಜ
= f(τ) для изученных нами сорбентов. 

Для моделей кинетики сорбции псевдо-первого и псевдо-
второго порядка на основании графической интерпретации уравнений, 
рассчитаны параметры, которые представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Параметры кинетических моделей сорбции МС на 

экспериментальных сорбентах 

Сорбенты 
Начальная 
конц. МС, 

мг/л 

Модель псевдо-первого 
порядка 

Модель псевдо-
второго порядка 

A∞ k1 R2 A∞ k2 R2 
ХЦ 

15,0 
1,25 0,060 0,984 2,25 0,033 0,990 

КС 1,27 0,080 0,995 1,53 0,107 0,998 
ХЦ/КС 1,05 0,085 0,948 1,50 0,148 0,997 

ХЦ 
7,5 

0,07 0,050 0,975 0,75 0,077 0,980 
КС 0,22 0,083 0,988 0,75 0,127 0,988 

ХЦ/КС 0,08 0,075 0,963 0,73 0,235 0,999 
ХЦ 

3,0 
0,18 0,056 0,916 0,27 0,211 0,990 

КС 0,27 0,100 0,972 0,24 0,385 0,988 
ХЦ/КС 0,14 0,039 0,818 0,25 0,641 0,997 

 
Было рассмотрено влияние диффузионного лимитирования на 

процесс сорбции МС, построеныграфические зависимости внешний 

ln(1 − F) = −γ ∙ τ и внутренней A = kୢ ∙ τ
ଵ

ଶൗ + α диффузии для 
сорбции МС на экспериментальных сорбентах при различной 
начальной концентрации красителя. 

Выявлено, что кинетические уравнения внешней диффузии 
удовлетворительно описывают экспериментальные данные до 
достижения сорбционного равновесия для всех исследуемых 
сорбентов, чем уравнения внутренней диффузии. Кроме того, для 
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внутренней диффузии значения коэффициентов детерминации 
получились менее высокими, чем для внешней диффузии. Это говорит 
о том, что внешняя диффузия оказывает большее влияние на процесс 
сорбции МС, чем внутренняя. Рассчитанные параметры представлены 
в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Параметры кинетических моделей сорбции МС на 

экспериментальных сорбентах 

Сорбенты 
Начальная 
конц. МС, 

мг/л 

Константы 
скорости 
внешней 

диффузии 

Константы скорости 
внутренней диффузии 

γ·102 R2 
kd, 

ммоль·г-1 

·мин-0,5 
α R2 

ХЦ 
15,0 

5,5 0,977 0,143 0,15 0,915 
КС 7,7 0,985 0,143 0,28 0,828 

ХЦ/КС 8,0 0,924 0,143 0,32 0,785 
ХЦ 

7,5 
5,2 0,966 0,070 0,06 0,894 

КС 8,7 0,990 0,070 0,10 0,846 
ХЦ/КС 8,0 0,991 0,071 0,15 0,807 

ХЦ 
3,0 

5,6 0,927 0,024 0,02 0,899 
КС 10,7 0,966 0,024 0,04 0,827 

ХЦ/КС 3,8 0,825 0,023 0,05 0,812 
 
Таким образом, процесс сорбции МС на исследуемых 

сорбентах довольно сложен, что выявлено в ходе эксперимента. По 
полученным данным можно сделать вывод о том, что скорость 
процесса сорбции определяется внешней диффузией и стадиями, 
связанными с химическими взаимодействиями. Это также 
подтверждают близкие к 1 значения величины достоверности 
аппроксимации. Все выше сказанное говорит о том, что скорость 
процесса сорбции МС лимитируется промежуточной областью. 

Полученный композиционный материал на основе Холинского 
цеолита и коры сосны ХЦ/КС можно создавать и эффективно 
применять в качестве сорбента катионов красителя метиленового 
синего, что подтверждают экспериментальные данные. 
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Аннотация: В нефтехимической промышленности более 

половины добываемой нефти посредством каталитических процессов 
крекинга, перерабатывается в более ценные продукты – 
высококачественное моторное топливо, различного вида мономеры 
для получения полимерных волокон и пластмасс. В работе рассмотрен 
процесс каталитического крекинга, его перспективы развития, а также 
способы увеличения выхода ценных продуктов. Приведены различные 
схемы процесса каталитического крекинга дистиллятного и 
остаточного сырья. Показаны основные тенденции и направления 
развития каталитического крекинга. 

Ключевые слова: нефть, катализатор, крекинг, 
каталитический крекинг, вакумный газойль, бензин 

 
Одним из самых распространенных процессов углубления 

переработки нефти является каталитический крекинг. Впервые 
процесс был осуществлен в 1937 году в США, а уже в 1944 году в 
Советском Союзе в Грозном была запущена первая лицензионная 
промышленная установка каталитического крекинга [1]. 

Установка каталитического крекинга – предназначен для 
получения широкой газойлевой фракции, высокооктанового бензина, 
газа и дизельного топлива [2]. 
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В 1940-х и начале 1950-х годов строились и работали 
установки с шариковым катализатором – вначале в стационарном 
слое, а затем в движущемся слое катализатора (системы «Термофор»). 
Эти установки в настоящее время полностью сошли со сцены как 
малопроизводительные [1]. 

Начиная с 50-х годов начали строиться установки с 
пылевидным, а затем и с микросферическим катализатором. 
Промышленные установки каталитического крекинга – типичный 
пример гетерогенного катализа, поскольку катализаторы крекинга 
являются твердыми телами, а сырье и продукты реакции – жидкими 
или газообразными. До недавнего времени целевым назначением 
каталитического крекинга преимущественно было получение с 
максимальным выходом высокооктанового бензина и ценных газов. 
Однако отечественный и зарубежный рынки нефтепродуктов 
характеризуются ежегодным ростом спроса на дизельное топливо [3]. 

В настоящее время известно пять схем получения сырья для 
каталитического крекинга. 

 

 
Рисунок 1 – Схемы получения сырья для каталитического крекинга 
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ГВП – глубокая вакуумная перегонка; ГО – гидроочистка; КК 
– каталитический крекинг; ЗК – замедленное коксование; ДА – 
деасфальтизация; ГДС – гидродесульфаризация; 

потоки: М – мазут; ВГ – вакуумный газойль; К – кокс; Асф – 
асфальтены; Гд – гудрон; Г – газ;Б – бензин; Д – дизельное топливо. 

На рисунке 1 возле каждого варианта указан выход бензина (в 
%) с 1 т нефти при работе по данной схеме. Видно, что минимальный 
выход – при ведении процесса по первой схеме, а максимальный – по 
последней, т.е. выгоднее перерабатывать остаточное или смешанное 
сырье, я это связано с большими трудностями в самом процессе 
крекинга (увеличение коксования катализатора, отравление его 
металлами и азотом, рост расхода и т.д.) [4]. Сейчас многие 
установки, работающие по варианту 1, перешли на крекинг ВГ с 
концом кипения 550-560 °С, что, несомненно, увеличивает выход 
бензина. Много установок переведено на вариант 4 с вовлечением на 
крекинг до 30 % мазута или деасфальтизата (вариант 3). 

Вариант 4 считается новым, быстро развивающимся 
направлением в технологии крекинга. За рубежом широко 
применяются процессы облагораживания остаточного сырья (мазута 
или гудрона), добавляемого в сырье крекинга, – процессы 
деасфальтизации растворителями, гидрооблагораживания и процесс 
адсорбционная термодеасфальтизация (АRТ) [5]. 

Обычно процесс крекинга осуществляют на установках с 
непрерывно циркулирующим твердым катализатором, который 
последовательно проходит через зону реакции, а затем через зону 
регенерации самого катализатора. Необходимость регенерации 
катализатора вызвана тем, что в процессе крекинга поверхность 
катализатора быстро покрывается слоем кокса, препятствующего 
контакту катализатора и сырья. Этот кокс с поверхности катализатора 
выжигается за счет подачи в регенератор воздуха. Качество сырья 
оказывает очень существенное влияние как на ход процесса, так и на 
выход продуктов крекинга и их качество. Поскольку вакуумный 
газойль, как правило, содержит большое количество серы, необходима 
его предварительная очистка перед проведением каталитического 
крекинга, иначе сернистые соединения будут негативно сказываться 
на катализаторе и качестве процесса [6]. В настоящий момент объем 
исследований по процессам каталитического крекинга огромен, из-за 



 
CURRENT PROBLEMS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY     

 

 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE         |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 60 ~ 

изменения состава исходного сырья, требований рынка к продуктам и 
режима работы установок. При каталитическом крекинге фракция 
вакуумного газойля (350-550 °C) перерабатывается, главным образом, 
в бензин (35-180°С) и дизельное топливо (180-360°С), тем самым 
составляя большую часть производимого автомобильного бензина. 
Остальная часть является разнообразным видом сырья для 
нефтехимической промышленности и других процессов производства 
топлива, таких как изомеризация и алкилирование. 

Процесс каталитического крекинга позволяет получать 
значительное количество пропан-пропиленовой фракции и 
бутанбутиленовой фракции, служащих сырьем для производства 
различных полимеров и высокооктановых компонентов бензина – 
алкилатов, олигомеризатов и эфиров. Общее углубление переработки 
нефти на установках каталитического крекинга составляет не менее 20 
%. Общая мощность установок каталитического крекинга в мире 
превышает 500 млн тонн по сырью. За этими установками, 
безусловно, будущее нефтепереработки [7]. 

Производительность блока каталитического крекинга зависит 
от большого количества параметров: состава сырья, времени 
пребывания, температуры, отношения катализатора к сырью, 
парциального давления углеводорода, свойства катализатора и 
гидродинамики лифтреактора. Максимизировать выход ценных 
жидких продуктов в каталитическом крекинге можно двумя 
способами: 1) увеличение конверсии, которое соответствует 
снижению получения тяжелых нефтепродуктов; 2) снижение выхода 
кокса и сухого газа, благодаря процессам гидрокрекинга и 
каталитического крекинга. 

Совершенствование установок каталитического крекинга 
возможно за счет улучшения катализаторов, что повысит выход и 
качество полезных продуктов, а также за счет переработки не только 
вакуумных газойлей, но и прямогонных мазутов, что позволит 
углубить переработку нефти на этих установках до 40 %. 
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Аннотация: В данной статье описывается процесс получения 

линейных альфа-олефинов, дальнейшее использование и их места 
получения в Татарстане. Показаны основные тенденции и 
направления получения альфа-олефинов путем олигомелиризации 
этилена. Преведена структурная формула линейных альфа-олефинов 
(ЛАО). Проиллюстрирован процесс получения ЛАО путем 
олигомеризации этилена. 

Ключевые слова: альфа-олефины, сополимеризация, 
олигомеризация, катализатор, ингибитор, растворители, полимеры 

 
Линейные альфа-олефины (ЛАО) представляют собой класс 

химических соединений, применяемых в производстве высоко 
востребованных продуктов, таких как пластификаторы, различные 
синтетические смазочные материалы, поверхностно-активные 
вещества и сополимеры с улучшенными эксплуатационными 
характеристиками. Мировое потребление производных ЛАО ежегодно 
увеличивается, что обуславливает высокую вовлеченность в сферу 
переработки ЛАО как специалистов научных учреждений и 
университетов, так и научно-исследовательских отделов 
промышленных компаний. Просмотрев интернет ресурсы, могу 
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сказать, что анализ научной литературы за последние 10 лет 
обнаружил отсутствие обзоров общего характера, обсуждающих 
вопросы переработки ЛАО. Обзор направлен на освещение последних 
тенденций в процессах, связанных с переработкой ЛАО, содержащих 
4 и более атомов углерода, в технологически значимые производные. 
Приведены общие сведения об основных продуктах, получаемых в 
ходе переработки ЛАО, способах получения и областях их 
применения. Кратко рассмотрены существующие технологические 
процессы получения производных ЛАО и применяемые в них 
катализаторы. Представлены современные тренды в области 
переработки ЛАО и перспективные направления усовершенствования 
существующих технологий, включая разработку новых типов 
катализаторов [1-5]. 

Реакция олигомеризации – это гомогенная каталитическая 
реакция, во время которой происходит соединение двух, трех и более 
молекул ненасыщенного соединения алкена в одну линейную 
молекулу с образованием новых углерод-углеродных связей. 
Катализируется эта реакция комплексами переходных металлов. 

Реакция каталитической олигомеризации этилена, 
растворенного в толуоле, происходит в присутствии циркониевого 
катализатора (ZrX4) и сокатализатора этилалюминийсесквихлорида 
(ЭАСХ). В соотношении 60:40. Реакция получения линейных альфа-
олефинов (ЛАО) протекает в реакторе олигомеризации. Реакция 
олигомеризации ускоряется с помощью катализаторов ZrX4 и ЭАСХ. 

 

 
Рисунок 1 – Структурная формула линейных альфа-олефинов 

 
Гомогенные реакции в жидкой фазе является 

экзотермическими и протекают со значительным выделением тепла. 
Для отвода выделевшегося тепла поток этилена барботирует через 
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жидкую фазу толуола, который также служит для растворения 
подаваемого этилена и поддержания реакции олигомеризации. 

 

 
Рисунок 2 – Процесса получения ЛАО путем олигомеризации этилена 

 
Иллюстрация наглядного примера изброжена на рисунке 2. В 

способе получения линейных альфа-олефинов: вводят поток этилена в 
нижнюю часть реактора с требуемой температурой. Поток толуола 
подается в верхнюю часть реактора для уменьшения образования 
полимеров на стенах реактора. Позже начинают подачу ZrX4 и ЭАСХ 
с интервалом 20 минут. 

Вводят поток катализатора и поток растворителя в реактор, 
причем реактор содержит распределитель; вводят поток второго 
растворителя выше распределителя, при этом поток катализатора, 
поток первого растворителя и поток второго растворителя образуют 
реакционный раствор; вводят сырьевой поток в реактор; пропускают 
сырьевой поток через распределитель; и пропускают сырьевой поток 
через реакционный раствор, производя реакцию олигомеризации с 
образованием линейных альфа-олефинов. 
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На установке получения линейных альфа-олефинов протекают 
три основные реакции и ряд побочных. Основными химическими 
реакциями процесса получения линейных альфа-олефинов являются: 

 реакция роста цепи; 
 реакция вытеснения этиленом; 
 реакция получения алкоголята. 
«Нижнекамскнефтехим» является единственным в Российской 

Федерации производителем линейных альфа-олефинов. Решение о 
реконструкции производства было принято в 2012 году. Ее целью 
является создание нового эффективного производства с высоким 
выходом востребованных легких фракций при минимальном расходе 
сырья – этилена, а также импортозамещение фракций олефинов С4 и 
С6, используемых в качестве сомономеров на производстве 
полиэтилена. Этот процесс представляет собой множество 
технологических проблем. Например, внутри реактора 
олигомеризации могут образовываться побочные продукты, такие как 
растворенный полимер. В результате этого газораспределители 
внутри реактора могут закупориваться и засоряться отложениями 
растворенного полимера, что снижает эффективность реактора и 
повышает эксплуатационные требования. Для удаления полимерных 
отложений из реактора могут потребоваться, например, интенсивное 
горячее промывание толуолом или механическая очистка. 

Мощность установки составит 37,5 тыс тонн продукции в год. 
Модернизированная установка, оснащенная современной системой 
управления и противоаварийной защиты. Данный комплекс 
обеспечивает многих российских производителей пластиков сырьем, 
которое ранее закупалось за рубежом. 
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Аннотация: В работе представлены результаты физико-

химических исследований координационного соединения (Z)-10-(2-(5-
бромпиридин-2-ил)гидразинелиден)фенантрен-9(10H)-она с катионом 
Ni2+. Установлено, что органическая молекула вступает в реакцию 
комплексообразования с ионом металла в соотношении 1:2. Выделен 
монокристалл, который расшифрован методом рентгено-структурного 
анализа. Согласно полученным результатам, органическая молекула 
вступает в реакцию комплексообразования в виде аниона и 
представляет собой N,N,O-тридентатно-хелатный лиганд. В 
полученном соединении координационным полиэдром никеля 
является несколько искаженный октаэдр. 

Ключевые слова: 9,10-фенантренхинон, 5-бромо-2-
гидразинопиридин, рентгено-структурный анализ, 
комплексообразование, никель 

 
В последнее время комплексные соединения на основе 

гетероциклических азосоединений вызывают практический интерес в 
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качестве красителей для синтетических волокон [1], цветной печати 
[2], а также носителей для записи и хранения информации [3], они 
потенциально могут обладать каталитической или биологической 
активностью, в зависимости от строения гетероциклической и 
ароматической составляющих и используемых ионов металлов. 
Интерес к гетероциклическим азосоединениям обусловлен еще и тем, 
что они могут существовать в виде азо- или гидразотаутомеров, а 
также NH-таутомеров с локализацией «подвижного» атома Н на атоме 
N гетероциклического фрагмента, кроме того для каждой из 
таутомерных форм характерны еще четыре цис-, транс-изомера, 
образованные за счет поворота относительно экзоциклических связей 
N-C. Соотношение той или иной формы зависит от размеров и свойств 
ароматических циклов, положения гидроксильной группы, 
возможности стабилизации за счет внутримолекулярных водородных 
связей, а также межмолекулярных взаимодействий и свойств 
растворителей. Наличие в гетероциклических азосоединениях 
нескольких электронодонорных центров предполагают разнообразные 
способы координации с ионами металлов. Гетероциклические 
азосоединения могут входить в состав комплексов в различных 
таутомерных формах, а также образовывать комплексы 
молекулярного и ионного типов. 

Никелевый комплекс (Z)-10-(2-(5-бромпиридин-2-
ил)гидразинелиден)фенантрен-9(10H)-она (НL) получен при 
смешивании растворов соли никеля и НL в соотношении 1:2 с 
предварительным нагреванием каждого. В качестве растворителя 
использовали этанол. 

Согласно ИК-спектрам, в никелевом комплексе отсутствуют 
полосы 3300 см-1 и 1619 см-1, характерные для валентных колебаний 
(N-H) и (C=O), образующих прочную внутримолекулярную 
водородную связь в молекуле НL, что может свидетельствовать об 
образовании связи между атомами О и Ni. Рентгеноструктурные 
исследования показали, что молекула НL вступает в координацию с 
катионом никеля в соотношении 1:2 (рис. 1). НL присоединяется к 
атому никеля в форме s-цис, s-трансизомера, выполняя функцию 
N,N,O-тридентатно-хелатного лиганда. В полученном комплексе 
координационным полиэдром никеля является несколько искаженный 
октаэдр. 
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Рисунок 1 – Молекулярная структура никелевого комплекса, согласно 
РСА 

 
Для определения процессов комплексообразования в растворах и 
установлении составов образующихся комплексов проведено 
спектрофотометрическое титрование. Электронный спектр 
поглощения (ЭСП) гетероциклического азосоединения, 
представленный на рисунке 2, характеризуется длинноволновой 
полосой поглощения в области 468 нм. При добавлении соли никеля 
(II) полоса претерпевает батохромное смещение до 564 нм с 
одновременным ростом интенсивности. Характер спектра титрования 
раствора НL солью никеля аналогичен спектру титрования Н
раствором NaOH [4], таким образом можно предположить, что в 
состав комплексов НL входит в анионной форме. Анализ кривой 
титрования показал, что в растворе образуется комплекс состава 
металл:лиганд-1:2. Для полученного комплексного соединения в 
растворе рассчитано значение константы устойчивости 
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ого комплекса, согласно 

Для определения процессов комплексообразования в растворах и 
установлении составов образующихся комплексов проведено 
спектрофотометрическое титрование. Электронный спектр 
поглощения (ЭСП) гетероциклического азосоединения, 

тавленный на рисунке 2, характеризуется длинноволновой 
полосой поглощения в области 468 нм. При добавлении соли никеля 
(II) полоса претерпевает батохромное смещение до 564 нм с 
одновременным ростом интенсивности. Характер спектра титрования 

ью никеля аналогичен спектру титрования НL 0,1 М 
[4], таким образом можно предположить, что в 

входит в анионной форме. Анализ кривой 
титрования показал, что в растворе образуется комплекс состава 

олученного комплексного соединения в 
растворе рассчитано значение константы устойчивости – 8,02. 
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Рисунок 2 – ЭСП титрования HL солью никеля (

 
Таким образом, согласно полученным данным, можно 

утверждать, что в кристаллическом состоянии и растворе обр
устойчивый комплекс никеля и НL состава 1:2. 
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ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИИ BIG DATA  
НА ФИНАНСОВУЮ УСТОЙЧИВОСТЬ И РАЗВИТИЕ 

ПРЕДПРИЯТИЯ (НА ПРИМЕРЕ ОПЕРАТОРОВ СВЯЗИ) 
 

Х.М. Саидов, 
магистрант 2-го курса, 

ВУЗ РТСУ 
 
Аннотация: В статье исследована роль Big Data в 

цифровизации бизнес-процесса предприятия, на примере операторов 
связи, которая на данный момент является ключевым фактором, 
приводящим к развитию предприятия в 21 веке. Основная ее цель 
заключается в выделении большой роли понятия «BigData», которая 
является неотделимой частью на пути к цифровой трансформации 
предприятия, вследствие чего предприятие достигает поставленных 
KPI-ключевых показателей эффективности, ориентированных на 
привлечение и удержание клиентской базы, глубокое проникновение в 
цифровой рынок и увеличение выручки предприятия. 

В рамках данной статьи, мы ознакомимся с основными 
элементами BigData и её практическим использованием на примере 
бизнес-процессов операторов связи. 

Ключевые слова: Big Data, цифровизация экономики, 
цифровая трансформация, электронная коммерция (e-commerсe), 
market-place 

 
Большие данные (англ. bigdata, [ˈbɪɡ ˈdeɪtə]) – это обозначение 

структурированных и неструктурированных данных огромных, 
которые обрабатывают при помощи специальных 
автоматизированных инструментов, чтобы использовать для 
статистики, анализа, прогнозов и принятия решений [1]. 

В эпоху информационного бума технология Big Data все 
больше обретает практическое значение. Особенно это проявляется в 
отраслях, где ведется большой объем операций с данными, в 
частности у операторов связи. В этой статье мы рассмотрим влияние 
Big Data на финансовую устойчивость и развитие предприятий. 
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Операторы связи обрабатывают огромное количество данных 
каждый день – информация о звонках, сообщениях, использовании 
данных и многое другое. Используя технологию Big Data, эти данные 
могут быть анализированы и использованы для выработки более 
эффективных стратегий управления и оптимизации бизнес-процессов. 

Прежде всего, Big Data может помочь в прогнозировании 
тенденций и волатильности рынка. Это помогает предприятиям быть в 
курсе предстоящих изменений и соответственно планировать свои 
финансы. Также с помощью Big Data можно анализировать 
эффективность различных продуктов и услуг, что позволяет 
сфокусироваться на наиболее прибыльных и сократить издержки на 
менее успешные. 

Технология Big Data также способна оптимизировать 
операционные расходы предприятия. Например, анализ данных о 
трафике позволяет операторам связи более эффективно управлять 
своими ресурсами, что в свою очередь улучшает финансовую 
устойчивость. 

И наконец, Big Data может значительно повысить уровень 
удовлетворенности клиентов. Понимание привычек и предпочтений 
клиентов, которое можно получить из анализа больших данных, 
позволяет предлагать более персонализированные услуги и продукты, 
что приводит к увеличению лояльности клиентов и, как результат, к 
увеличению доходов. 

Таким образом, технология Big Data может сыграть 
значительную роль в увеличении финансовой устойчивости и 
развитии предприятий, особенно в отраслях с большим объемом 
данных, таких как операторы связи. 

BigData имеет следующие одни из основных 
характеристик: 

1. Volume (объём данных в сутки). 
2. Velocity (скорость обработки полученных данных). 
3. Variety (тип данных сырые, структурированные и 

неструктурированные). 
4. Veracity (подлинность и корректность выборки данных). 
5. Variability (динамичность данных). К примеру, объём 

данных может менять в зависимости от разных факторов, время, 
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сезонность, следовательно, чем больше стабильных прогнозируемых 
пиков, тем сложнее анализировать. 

6. Value (ценность или значимость). Как и любая информация, 
большие данные могут быть простыми или сложными для восприятия 
и анализа. Пример простых данных – это посты в социальных сетях, 
сложных – банковские транзакции. 

 

Рисунок 1 – Основные характеристики BigData
 
Технологии, используемые для сбора и обработки BigData, 

можно разделить на 3 группы: 
1. Программное обеспечение. 
2. Оборудование. 
3. Сервисные услуги. 
К распространённым подходам сбора и обработки данных 

(ПО) относятся: 
1. Hadoop: Это открытое программное обеспечение для 

хранения данных и их параллельной обработки. Hadoop позволяет 
обрабатывать огромные объемы данных, включая структурированные 
и неструктурированные данные. 

2. Spark: Это быстрый и общий движок обработки данных, 
который может быть использован вместе с Hadoop для обработки 
больших объемов данных. 
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3. NoSQL базы данных: Эти базы данных позволяют хранить 
большие объемы структурированных и неструктурированных данных. 
Примеры включают MongoDB, Cassandra, Couchbase. 

4. ELK Stack (Elasticsearch, Logstash, Kibana): Этот набор 
инструментов используется для сбора, обработки и визуализации 
данных в реальном времени. Он особенно полезен для анализа логов и 
событий. 

5. Apache Kafka: Это система обработки потоковых данных в 
реальном времени, которая может обрабатывать миллионы событий в 
секунду. 

6. Облачные платформы: Облачные платформы, такие как 
Google Cloud Platform, Amazon Web Services и Microsoft Azure, 
предлагают множество инструментов и услуг для работы с большими 
данными. 

7. Инструменты для анализа данных и машинного обучения: 
Python с библиотеками Pandas, Scikit-Learn, TensorFlow; R; SAS и 
другие инструменты используются для анализа больших данных и 
создания прогностических моделей. 

Это лишь некоторые из инструментов, которые используются 
при работе с Big Data. Выбор конкретных инструментов зависит от 
специфики задачи и требований предприятия. 

Ключевые элементы, составляющие аналитику больших 
данных. 

На рисунке 2 можно увидеть, что BigData, через призму 
цифровизации бизнес-процессов предприятий, полностью 
интегрировался, как неотъемлемая часть, что непосредственно влияет 
на рост финансового роста предприятия. 

Проверка гипотезы, влияния BigData на финансовую 
составляющую предприятия. 

Анализ будет рассмотрен на примере деятельности операторов 
связи. Для этого ниже проиллюстрируем архитектуру сотовой связи 
на рисунке 3 [1-4]. Можно увидеть, что после регистрации абонента в 
сети оператора, в режиме онлайн происходит сбор данных по 
действиям клиентов в реальном режиме. К примеру, хранятся 
следующие “сырые” данные: местоположение абонентов, марка 
МТ(мобильного устройства), частота передвижения клиента, связь 
клиента с другими клиентами, генерируемый трафик звонков, SMS, 
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Интернет, какой стандарт сети чаще всего использует клиент и 
множество других данных. 

 

Рисунок 2 – Обзор ключевых моментов по аналитике 
 

Рисунок 3 – Архитектура сотового Оператора [7]
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Ранее, основной доход операторов связи составляли голосовые 
звонки и SMS/MMS/международные звонки, где малая часть была за 
счёт услуги Интернет и VAS (Value Added Services), после внедрения 
новых технологичных БС стандарта 3G/3.5G/4G-LTE, основной ранее 
указанный трафик преобразовался в трафик-Интернет, путём 
миграции пользователей в цифровые платформы, как мессенджеры, 
социальные сети, где преобладающие пользователи
продолжили общение между собой не традиционным способом, а с 
помощью вышеуказанных цифровых приложений. Следовательно, в 
будущем с ростом технологий 5G/6G, основной доход оператора 
будет генерироваться за счёт ПД (передачи данных), т.е. Интернет.

В рисунке 4, можно увидеть, что за последнее десятилетие 
число пользователей Интернета увеличилось в 2,27 раза, с 2,18 
миллиарда до 4,95 миллиарда, что подтверждает то
основной доход операторов связи будет за счёт услуг Интернета.

 

Рисунок 4 – Архитектура сотового Оператора [8]
 
Необходимо отметить, что для содержание большой 

инфраструктуры Оператора, требуются постоянные инвестиции для 
расширения сети. Если Оператор будет сконцентрирован только на 
предоставлении Интернет- услуг, то возникает большой риск, что 
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Оператор будет работать с минимальной маржинальностью без 
возможности расширения и поддержания стабильности сети. 

В связи с этим, Операторы связи поняли, что необходимо 
искать альтернативные концепции развития, поиск новых решений, 
для поддержания и дальнейшего улучшения финансового состояния. 
На помощь пришла технология сбора и анализа больших данных 
(BigData) и её применение в бизнес-процессах Оператора. 

Рассмотрим основные варианты применения BigData в сфере 
Телекома [6-8]: 

1. Целевой маркетинг. 
Проведя анализ таких характеристик, как модели поведения 

пользователей, данные о выставленных счетах, запросы на поддержку, 
история покупок, предпочтения в плане обслуживания, 
демографическая информация, местоположение и т.д., 
телекоммуникационные компании предлагают продукты и услуги на 
индивидуальной основе. 

2. Оптимизация сети: Операторы связи могут использовать 
Big Data для анализа производительности и использования сети, 
чтобы выявить возможные проблемы и оптимизировать ее работу. Это 
включает в себя прогнозирование спроса на пропускную способность, 
управление трафиком и планирование расширения сети. 

3. Прогнозирование оттока клиентов: С помощью Big Data 
можно анализировать поведение клиентов и выявить тех, кто 
вероятно, может уйти. Это может включать в себя анализ данных о 
использовании услуг, обратной связи и поведения на веб-сайте. 

4. Персонализация предложений: Big Data позволяет 
создавать детальные профили пользователей, основанные на их 
поведении, предпочтениях и истории использования услуг. Это может 
быть использовано для предложения персонализированных тарифов, 
продвижения продуктов и услуг, а также для таргетированной 
рекламы. 

5. Управление рисками и мошенничеством: 
Телекоммуникационные компании могут использовать Big Data для 
обнаружения подозрительного поведения и предотвращения 
мошенничества. Это может включать в себя анализ аномального 
поведения, такого как необычно высокое использование данных или 
звонки в странные места. 
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6. Улучшение обслуживания клиентов: Big Data может 
помочь компаниям улучшить обслуживание клиентов, предоставляя 
им информацию о проблемах, с которыми сталкиваются клиенты, а 
также о том, какие услуги они наиболее ценят. 

7. Это всего лишь некоторые из многочисленных применений 
Big Data в сфере телекома. Они могут привести к улучшению качества 
услуг, увеличению прибыли и удовлетворенности клиентов. 

8. Предиктивное обслуживание оборудования: Использование 
больших данных для анализа показателей работы сетевого 
оборудования и систем. Это может помочь в выявлении предстоящих 
проблем или отказов, что позволяет провести предиктивное 
обслуживание, предотвращая дорогостоящие простои и сбои. 

9. Расширенные аналитические услуги: Операторы могут 
использовать собранные данные для предоставления аналитических 
услуг третьим сторонам. Например, информация о трафике 
пользователей может быть полезна для городского планирования, 
розничных торговцев и рекламодателей. 

10. Реализация Интернета вещей (IoT): С помощью Big Data 
телеком-операторы могут обрабатывать огромные объемы данных, 
генерируемых устройствами IoT. Это может способствовать развитию 
новых сервисов и улучшению существующих. 

11. Внедрение и развитие 5G: Большие данные могут играть 
важную роль в внедрении и оптимизации сетей 5G, обеспечивая 
лучшее понимание потребностей пользователей и улучшение 
планирования сети. 

12. Анализ социальных медиа: Операторы связи могут 
анализировать данные из социальных сетей для лучшего понимания 
предпочтений и настроений клиентов, а также для быстрого 
реагирования на проблемы и жалобы. 

13. Commerce. 
Необходимо отметить, что по мимо выше указанных методов 

применения BigData в телекоммуникационных компания, огромное 
применение на данный момент идёт в сфере eCommerce (электронной 
коммерции). 

Операторы связи, имеют все данные о клиентах, для 
составления списка предпочтений клиентов и дальнейшей подготовки 
предложения клиенту, от которого тяжело будет отказаться. 
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К примеру, Оператор получает сигнал по триггеру, что клиент 
проходит мимо магазина, моментально предлагает по технологии 
sms/push/avtocall/др., купить товар с индивидуальной скидкой, при 
этом товар будет предложен исключительно по имеющимся данным о 
клиенте. 

Это всего лишь некоторые из многочисленных применений 
Big Data в сфере телекома. Они могут привести к улучшению качества 
услуг, увеличению прибыли и удовлетворенности клиентов. 

Big Data обещают стимулировать рост, а также повышать 
эффективность и прибыльность в телекоммуникационном секторе. С 
помощью технологии Big Data провайдеры улучшат маршрутизацию и 
качество обслуживания клиентов. Кибермошенничество будет 
выявляться немедленно. Большие Данные позволят операторам 
быстро и гибко изменять тарифные планы, а также помогут в 
организации маркетинговых кампаний, направленных на конкретных 
клиентов благодаря использованию технологий определения 
местоположения и анализу социальных сетей. На основе информации 
о поведении клиента и использовании ресурсов сети, будут 
разработаны новые продукты, которые позволят снизить затраты и 
обеспечат новые источники дохода. 

Таким образом, применение Big Data в телекоммуникациях 
может охватывать широкий спектр областей, от операционной 
эффективности до развития новых услуг и улучшения 
удовлетворенности клиентов. 

Вывод: На основе проведённого анализа, можно сделать 
выводы о том, что для улучшения финансовой устойчивости и 
развития предприятия необходим полный переход всех бизнес-
процессов с традиционной системы на цифровую с параллельным 
внедрением фундаментальных технологий Big Data. 
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Аннотация: Статья посвящена определению органического 

вещества, содержащегося в почвах рекреационных зон г. Киров. 
Органическое вещество является важным показателем качества 
почвы. Антропогенное воздействие считается негативным. Однако, 
некоторые факторы способствуют накапливанию углерода в 
городских почвах в большей степени, чем в почвах фоновой зоны. В 
данной статье приведены результаты определения органического 
вещества в городских почвах Кирова, в сравнение с фоновой зоной. 

Ключевые слова: органическое вещество, почва, городские 
почвы, рекреационная зона, спектрофотометрия 

 
Органическое вещество представляет собой сложный 

химический комплекс органических веществ биогенного 
происхождения. Органическое вещество почвы образуется под 
влиянием жизнедеятельности растений, микроорганизмов и 
почвенной фауны. 

Органическое вещество является источником элементов 
питания для растений и микроорганизмов. Гуминовые кислоты, 
фульвокислоты и другие, а также углекислота, образующаяся при 
разложении органических веществ, постепенно разрушают силикаты и 
алюмосиликаты, растворяют карбонаты кальция и магния, фосфаты и 
другие соли, переводя эти элементы питания в доступную для 
растений форму. Именно поэтому органическое вещество является 
важной составной частью почвы. Оно также является и показателем 
качества почвы, который представляет собой один из компонентов 
устойчивости биосферы [1, 2]. Именно поэтому его определение 
важно для мониторинга состояния городских почв. 
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Исследование проводилось в городе Киров, расположенном на 
северо-востоке европейской части России в подзоне тайги в условиях 
умеренного континентального климата [3]. Пробы отбирали с трех 
участков. В качестве фоновой зоны выступил Дендрологический парк 
лесоводов Кировской области, расположенный в пяти километрах от 
черты города. Участок №1 и №2 – Парк имени Ю.А. Гагарина и Парк 
имени С.М. Кирова, соответственно. 

 

 
Рисунок 1 – Схема расположения участков отбора проб почв 

 
Отбор проб проводился в ноябре 2022 г. из верхних 

горизонтов почв с глубины 0–5 см на площадях мониторинга 
размером 5×5 м методом конверта из пяти точек. На участке 
предварительно удаляют дерн. Отобранные пробы складывают в один 
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пакет и тщательно перемешивают. Масса объединенной пробы 
должна составлять не менее 1 кг [4]. 

 

 
Рисунок 2 – Схема отбора смешанных образцов 

 
Определение и расчет массовой доли органического вещества 

в почве проводилось согласно ГОСТ 26213-2021 [5]. 
Результаты определения массовой доли органического 

вещества в пробах почв рекреационных зон г. Киров представлены в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 – Массовая доля органического вещества в пробах почвы 

Участок Массовая доля органического вещества, % 
Фоновая зона 7,58±3,72 

1 15,90±4,24 
2 9,29±2,01 

 
Пробы городских почв отличаются большим содержанием 

органического вещества, чем проба фоновой зоны. Это может быть 
обусловлено несколькими факторами. Загрязнение почв тяжелыми 
металлами приводит к замедлению минерализации остатков растений, 
что в свою очередь способствует накоплению в ней углерода. 
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Известно, что температура в городе выше, чем за его пределами. Это 
способствует увеличению растительности, что также сказывается на 
количестве органического вещества в городских почвах, как и 
повышенное содержание углекислого газа в воздухе. Стоит отметить 
и то, что забота о парках ведет к улучшению экологического 
состояния почв, а, следовательно, и к росту запасов органического 
вещества [6]. 

Выявление истинной причины повышенного содержания 
органики в почвах рекреационных зон Кирова требует дальнейших 
исследований их состава. 
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Аннотация: В статье исследуется влияние антропогенной 

нагрузки на содержание биологически активных веществ в хвое сосны 
обыкновенной. Сосна обыкновенная – широко распространенное 
хвойное растение и содержащее большое количество биологически 
активных веществ. В работе анализируются образцы Рinus sylvestris L., 
произрастающие на территории г. Кирова и Кировской области в 
условиях разного антропогенного воздействия. Рассматривается 
зависимость содержания биологически активных веществ 
(полифенолов, флавоноидов, аскорбиновой кислоты и дубильных 
веществ) от автотранспорта и промышленных предприятий. 
Констатируется, что антропогенное воздействие оказывает влияние на 
содержание биологически активных веществ. 

Ключевые слова: хвоя сосны обыкновенной, биологически 
активные вещества, Кировская область, количественное содержание, 
антропогенная нагрузка 

 
Кировская область – один из ведущих регионов России в сфере 

лесной промышленности. Лес является настоящим богатством 
Кировской области [1]. Площадь области, покрытая лесом, составляет 
62,5 %. Наиболее распространенными породами деревьев являются 
хвойные деревья [2]. Сосна обыкновенная (Рinus sylvestris L.) – одна 
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из самых распространенных пород хвойных деревьев, имеющая в 
своем составе большое количество ценных компонентов и 
биологически активных веществ, которые могут использоваться при 
изготовлении лекарственных препаратов, косметических продуктов и 
получении витаминизированных добавок [3]. 

Атмосфера наиболее сильно попадает под воздействие 
антропогенного пресса среди других составляющих биосферы. В 
современном мире главными загрязнителями атмосферы являются 
автотранспорт и промышленные предприятия. В процессе 
эксплуатации автомобилей и работы промышленных производств в 
воздух попадают различные химические вещества, такие как 
углеводороды, углекислый газ, оксиды азота, серы и другие, которые 
оказывают воздействие на внешний облик, химический состав, 
структуру и физиологические функции растения [4]. 

 В своей работе на примере образцов хвои Рinus sylvestris L., 
произрастающих на территории города Кирова и Кировской области, 
мы хотим изучить, как изменяется содержание некоторых 
биологически активных веществ в условиях разной антропогенной 
нагрузки. 

Объектами исследования служили 55–60-летние деревья сосны 
обыкновенной. Одновозрастные посадки деревьев в наибольшей 
степени позволили исключить возрастной фактор влияния на 
содержание биологически активных веществ. Для отбора проб и 
проведения исследования были выбраны четыре участка с различной 
степенью интенсивности и разными видами техногенного 
воздействия: 1 – лесной массив в районе п. Сосновый, не 
подвергающийся техногенному воздействию или подвергающийся 
ему в минимальной степени; 2 – Центр Зимних видов спорта 
«Радужный» в мкр. Радужный г. Кирова расположен на удалении от 
автодороги (примерно 500–600 м), в 1,5 км от парка находится 
промышленно-строительный концерн АО СЗ «Кировский ССК»; 3 – 
насаждения вдоль общежития № 7 и корпуса Вятского 
государственного университета на ул. Ленина 198 г. Кирова; 4 – 
участок на Рабочем пер. г. Кирово-Чепецка, находящийся в 
непосредственной близости с автодорогой и химическим 
предприятием ООО «ГалоПолимер». Образцы хвои отбирали в начале 
марта 2023 года. 
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Для определения содержания полифенолов из хвои готовились 
водно-спиртовые экстракты, после чего содержание полифенолов 
определялось спектрофотометрическим методом с помощью реактива 
Фолина-Чокальтеу [5]. Массовую долю флавоноидов определяли 
спектрофотометрическим методом. В данном методе измеряется 
оптическая плотность комплексов, образующихся при взаимодействии 
флавоноидов с хлоридом алюминия. В качестве стандарта 
использовался рутин [6]. Количественное определение аскорбиновой 
кислоты проводилось кулонометрическим методом, где в качестве 
окислителя использовали элементарный иод [7]. Содержание 
дубильных веществ в пересчете на танин определяли титрованием 
раствором перманганата калия с использованием 
индигосульфокислоты в качестве индикатора [8]. 

Содержание биологически активных веществ рассчитывалось 
по формулам. Результаты исследования образцов хвои сосны 
обыкновенной представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Содержание биологически активных веществ в хвое 

сосны обыкновенной (Рinus sylvestris L.) 

№ 
участка 

Содержание 
полифенолов, 

мг/см3 

Массовая 
доля 

флавоноидов, 
% 

Содержание 
аскорбиновой 
кислоты, мг 

% 

Содержание 
дубильных 
веществ, % 

1 0,18 ± 0,05 0,17 ± 0,05 258 ± 34 3,3 ± 0,7 
2 0,32 ± 0,03 0,26 ± 0,05 227 ± 30 2,30 ± 0,30 
3 0,45 ± 0,05 0,48 ± 0,08 200 ± 17 5,1 ± 0,4 
4 0,38 ± 0,08 0,56 ± 0,10 164 ± 13 4,74 ± 0,38 

 
По данным таблицы 1 можно сделать вывод о том, что 

наименьшее содержание полифенолов отмечается в экологически 
чистом районе, не подверженному негативному влиянию со стороны 
автотранспорта и промышленных предприятий (участок 1), и 
наоборот, наибольшие показатели зафиксированы в хвое, 
находящейся в близости с источниками загрязнения (участки 3, 4). 

Массовая доля флавоноидов в хвое Рinus sylvestris L. 
изменяется аналогично: по мере удаления от источника загрязнения 
массовая доля флавоноидов снижается. Наибольшее значение 
зафиксировано в образце хвои, собранной в непосредственной 
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близости с промышленным предприятием и автодорогой (участок 4). 
Это может быть связано с тем, что растение, а в частности сосна 
обыкновенная, накапливает флавоноиды в ответ на стрессовое 
воздействие со стороны окружающей среды, это неспецифическая 
реакция растения в ответ на загрязнения [9]. 

Хвоя сосны обыкновенной – богатый источник аскорбиновой 
кислоты. В отличие от флавоноидов, здесь мы получили обратную 
зависимость. Сосна обыкновенная содержит наибольшее значение 
витамина С, равное (258 ± 34) мг % на 1 участке. По мере 
приближения к автодорогам и промышленным предприятиям мы 
наблюдаем снижение содержания аскорбиновой кислоты. Так, на 2 
участке содержание аскорбиновой кислоты составило (227 ± 30) мг %, 
на 3 – (200 ± 17) мг %. А разница в содержании аскорбиновой кислоты 
между 1 и 4 участками составляет почти 100 мг %. Следовательно, 
автотранспорт и промышленные производства негативно сказываются 
на накоплении и содержании витамина С в хвое сосны обыкновенной 
[10]. 

 В хвое сосны обыкновенной процент содержания дубильных 
веществ невысок. Наименьшее значение дубильных веществ – (2,30 ± 
0,30) % – зафиксировано на 2 участке. Накопление и содержание 
дубильных веществ также может зависеть от антропогенной нагрузки 
– вблизи автодорог происходит интенсивное накопление дубильных 
веществ. Так, на 3 и 4 участках, находящихся в 20–25 м от дорог, в 
связи с интенсивным движением автотранспорта происходит более 
интенсивное накопление данных соединений, в связи с этим можно 
предполагать о наличии защитной функции данной группы 
соединений [11]. 

Таким образом, древесная зелень сосны обыкновенной, 
являющаяся отходом лесной промышленности, может быть 
использована во многих отраслях в качестве дешевого источника 
биологически активных веществ. Результаты проведенного 
исследования подтверждают связь между содержанием биологически 
активных веществ и уровнем антропогенного воздействия. В ходе 
исследования было установлено, что автотранспорт и промышленные 
предприятия негативно сказываются на содержании витамина С. 
Однако, содержание полифенолов, дубильных веществ и массовая 
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доля флавоноидов, наоборот, возрастают с увеличением уровня 
загрязненности территории. 
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СЕКЦИЯ 3. БИОЛОГИЧЕСКИЕ И ВЕТЕРИНАРНЫЕ НАУКИ 
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М.В. Бугайцева, 

аспирант 1 курса, напр. «Биотехнологии», 
ИТМО 

 
Аннотация: В статье рассматриваются различные добавки 

спортивного питания, а также их применение в различных видах 
спорта. Популярность любительского спорта активно развивается в 
течение последних лет и поддерживается на административном 
уровне регионов, в результате чего возникает потребность 
адаптировать рацион широкой группы населения под повышенные 
физические нагрузки. В результате чего актуальность приобретает 
развитие ниши продуктов спортивного питания, доступных для 
широкой группы населения, занимающейся любительским спортом. 

Ключевые слова: спортивное питание, виды спорта, протеин, 
аминокислоты, энергетические напитки, жиросжигатели, нутритивная 
поддержка 

 
Спортивное питание – это специально разработанные 

продукты или добавки, которые способствуют повышению 
спортивных достижений, увеличению мышечной массы, снижению 
веса, повышению энергетического уровня и ускорению 
восстановления после тренировок. Они могут быть полезны для 
разных видов спорта, а также для людей, которые хотят улучшить 
свое здоровье и физическую форму, занимаясь регулярными 
упражнениями [1, 2, 11, 12]. 

Основные характеристики спортивного питания включают 
следующее: 

1. Белки: продукты спортивного питания содержат высокий 
уровень белков, которые являются основным строительным 
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материалом для мышц. Белок помогает восстановить мышцы и 
синтезировать новые ткани после тренировки. 

2. Углеводы: спортивное питание может содержать углеводы 
различной сложности, которые предоставляют энергию для 
тренировок и помогают восстановить запасы гликогена в мышцах. 

3. Жиры: правильно подобранные жиры в спортивном 
питании помогают поддерживать здоровье сердца и сосудов, а также 
улучшают усвоение некоторых питательных веществ. 

4. Витамины и минералы: продукты спортивного питания 
содержат натуральные микронутриенты, которые могут помочь 
поддерживать здоровье костей, мышц, сердца и других важных 
органов. 

5. Добавки: спортивное питание может также включать 
специальные добавки, такие как аминокислоты, креатин, глютамин и 
другие, которые помогают максимально эффективно использовать 
питательные вещества для улучшения физической формы и 
достижения спортивных целей. 

Хорошо подобранные продукты и добавки спортивного 
питания могут помочь поддерживать адекватные уровни питательных 
веществ и энергии, необходимых для максимальной 
производительности и ускоренного восстановления после тренировок. 

Существует несколько способов классификации спортивного 
питания. Вот некоторые из них: 

1. Цель использования: восстановление энергии после 
тренировки, набор массы, снижение веса или дополнение рациона. 

2. Форма выпуска: порошок, таблетки, капсулы, жидкие 
концентраты и т.д. 

3. Категория продукта: протеиновые смеси, аминокислоты, 
креатин, жиросжигатели, витамины и минералы и т.д. 

4. Назначение: для профессиональных спортсменов или для 
любителей фитнеса и здорового образа жизни. 

5. Состав: в зависимости от состава продукта, он может быть 
предназначен для мышечного роста, улучшения выносливости, 
ускорения восстановления и т.д. 

Существует множество видов добавок спортивного питания, 
каждый из которых имеет свои преимущества и позволяет достичь 
определенных целей: 
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1. Протеиновые добавки – это добавки, которые содержат 
ингредиенты, которые помогают максимально эффективно 
использовать протеин для роста и восстановления мышц. 

2. Гейнеры – это добавки, которые помогают увеличивать вес 
и мышечную массу. 

3. Аминокислотные добавки – это добавки, которые помогают 
увеличить производительность, снизить усталость и повысить 
мышечное восстановление. 

4. Энергетические напитки – такие напитки содержат 
высокую концентрацию кофеина и других стимуляторов, которые 
могут помочь повысить уровень энергии и остаться в форме во время 
интенсивных тренировок. 

5. Витамины и минералы – это добавки, содержащие 
необходимые микронутриенты, которые могут помочь укрепить 
иммунную систему, улучшить пищеварение, поддерживать здоровые 
кости и суставы, а также улучшить здоровье кожи, волос и ногтей. 

6. Растительные добавки – это добавки, состоящие из 
растительных экстрактов, которые могут помочь уменьшить 
воспаление, повысить уровень энергии, снизить стресс и улучшить 
настроение. 

7. Пробиотики и пребиотики – это добавки, содержащие 
благоприятные бактерии, которые помогают поддерживать здоровую 
микрофлору в кишечнике и повышают иммунитет. 

8. Жиросжигатели: в состав таких добавок могут входить 
кофеин, зеленый чай, экстракт горького апельсина, л-карнитин, холин, 
синефрин и другие вещества, который помогают в процессе 
жиросжигания и увеличения выносливости [1, 2, 11, 12]. 

Протеины и их классификация 
Протеины относятся к одним из наиболее известных и 

востребованных продуктов как в профессиональном, так и 
любительском спорте. 

Главная задача таких соединений –восполнить дефицит 
важных веществ в организме для поддержания спортивного тонуса и 
оптимального самочувствия. Именно поэтому протеины служат 
основой комплексного спортивного питания. Тренировки не будут 
достаточно эффективными, если организм не дополучает белок. 
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Порошковый протеин является наиболее простым способом 
получить нужное количество нутриентов. Протеин – это полностью 
натуральный продукт, который изготавливается с помощью 
современных технологий из обычных растительных и животных 
белков [13]. 

Ниже приведена классификация протеинов: 
Сывороточный протеин (whey) – это концентрированная смесь 

глобулярных белков, получаемых из молочной сыворотки. При этом 
под сывороткой следует понимать жидкий состав, который образуется 
при створаживании и является побочным продуктом при изготовлении 
сыров. 

Формы сывороточного протеина: 
1) концентрат (60-80 % белка); 
2) изолят (90-95 % белка); 
3) гидролизат (ферментированный изолят в виде пептидов). 
Основные преимущества сывороточного протеина: 
1) высокая эффективность; 
2) низкая стоимость; 
3) помогает повысить иммунитет; 
4) понижает уровень холестерина в крови. 
Казеиновый протеин (casein) представлен в двух формах: 
1) мицеллярный казеин (получают методом ультрафильтрации 

(концентрат); самая медленная форма казеина, самая 
трудноперевариваемая, создающая нагрузку на организм и «износ» 
ЖКТ); 

2) казеинат кальция (неэкологичная технология производства 
(используется кислота и щелочь); по сравнению с мицеллярным 
казеином, частично денатурирован, следовательно, переваривается 
быстрее). 

Молочный протеин (milk protein) – получают методом 
ультрафильтрации, неразделенный белок (сыворотка/казеин, 20/80). 

Чаще всего используется в протеиновых батончиках. 
Молочный протеин является не самым комфортным видом белка. 

Яичный протеин (egg protein) – на основе белка яйца – яичный 
альбумин. 

Яичный белок обладает максимально сбалансированным 
аминокислотным составом. 
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Говяжий протеин (beef protein, carnivor) – для производства 
используется тримминг: остаточное мелкокусковое мясо, обрезки, 
остатки на костях сложного профиля, сухожилия, суставы, пленки. 

Часть белка представлена коллагеном, а он не сбалансирован 
по АК, поэтому АК-профиль выравнивают искусственно. 
Производство не экологично в виду использования высоких 
температур и растворителей. 

Соевый протеин (soy protein) и другие растительные протеины. 
Представлен в двух видах: концентрата и изолята. Не 
сбалансирован по АК-составу (лимитирующими аминокислотами 
являются метионин и цистеин). 

Крайне малое содержание ВСАА. Специфический вкус. 
Неэкологичная технология производства [13]. 

Гейнеры и их классификация 
Гейнеры – это пищевые добавки, которые могут помочь 

увеличить мышечную массу и набрать вес. Они содержат смесь 
углеводов и белков в определенной пропорции, чтобы обеспечить 
организм необходимыми питательными веществами для 
максимального роста мышц. Кроме того, некоторые гейнеры содержат 
также добавки, например, креатин или аминокислоты, которые могут 
помочь ускорить рост и восстановление мышц. 

Существует несколько основных видов гейнеров: 
1. Высокоуглеводные гейнеры – содержат высокий уровень 

углеводов и небольшое количество белка. Они используются для 
увеличения веса и повышения энергетического уровня во время 
интенсивных тренировок. 

2. Высокобелковые гейнеры – содержат большое количество 
белка и меньшее количество углеводов. Они помогают повысить 
мышечную массу и уменьшить жировые отложения. 

3. Меньшая сумма углеводов – данный тип гейнеров 
рекомендуется для людей, которые хотят увеличить мышечную массу 
и набрать вес, но при этом не хотят набрать слишком много жира. 

4. Ночные гейнеры – эти гейнеры содержат долгосжигающий 
белок (например, казеиновый белок), который позволяет обеспечить 
организм питательными веществами на протяжении всей ночи, тем 
самым обеспечивая рост мышц. 
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В зависимости от целей и особенностей организма можно 
выбрать наиболее подходящий тип гейнера. Однако, как и при 
использовании любых добавок к питанию, важно 
проконсультироваться с врачом или специалистом по спортивному 
питанию, чтобы избежать возможных побочных эффектов и 
негативных последствий для здоровья [10, 11, 14]. 

Аминокислоты и их классификация 
В спортивном питании используется несколько типов 

аминокислот, включая: 
1. BCAA (смесь ветвистых аминокислот) – лейцин, 

изолейцин, валин. Они помогают восстановить мышцы после 
интенсивной тренировки. 

2. Креатин – это аминокислота, которая повышает уровень 
энергии в мышцах, что помогает увеличить силу и выносливость. 

3. Аргинин – это аминокислота, которая стимулирует 
выработку оксида азота в организме, улучшая кровенаполнение мышц 
и обеспечивая большую энергию. 

4. Глютамин – это аминокислота, которая помогает 
восстановить мышцы, усиливает иммунную систему и поддерживает 
здоровье кишечника. 

5. Аргинин-альфа-кетоглутарат (AAKG) – это аминокислота, 
которая повышает уровень энергии и улучшает кровоснабжение 
мышц [3]. 

Энергетические напитки и их классификация 
Энергетические напитки – это напитки, которые содержат 

стимуляторы, такие как кофеин и таурин, а также другие 
ингредиенты, которые могут повысить уровень энергии и улучшить 
психологические функции организма. Вот несколько способов 
классификации энергетических напитков: 

1. По количеству калорий: некоторые энергетические напитки 
содержат большое количество сахара и калорий, в то время как другие 
представляют собой низкокалорийные варианты. 

2. По составу: в состав энергетического напитка могут 
входить различные стимуляторы, аминокислоты, витамины и 
минералы. 

3. По целевой аудитории: некоторые энергетические напитки 
могут быть созданы для спортсменов, в то время как другие могут 
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быть нацелены на людей, которые хотят повысить энергию и 
сосредоточение во время работы или учебы. 

4. По вкусу: доступны энергетические напитки с различными 
вкусами, включая фрукты, ягоды, колу и другие напитки. 

5. По типу упаковки: энергетические напитки доступны в 
различных видах упаковок, включая банки, пластиковые бутылки, 
стеклянные бутылки и т.д. [10, 11, 14]. 

Витамины и минералы, и их классификация 
Витамины и минералы – это микронутриенты, необходимые 

для здоровья и нормальной жизнедеятельности организма. 
Вот некоторые способы их классификации: 
1. Растворимость: витамины можно классифицировать на 

водорастворимые (например, витамины группы В и C), которые 
быстро выводятся из организма и на жирорастворимые (например, 
витамины А, D, E и K), которые сохраняются в жирах тела. 

2. Функция в теле: витамины можно классифицировать на 
нейротропные, которые оказывают влияние на нервную систему, и 
иммуномодулирующие, которые укрепляют иммунную систему. 

3. Минералы: минералы можно классифицировать на 
макроэлементы, такие как кальций, магний, натрий, калий, хлориды и 
фосфор, которые необходимы в больших количествах, и 
микроэлементы, такие как железо, цинк, медь, марганец, йод и селен, 
которые необходимы в меньших количествах. 

4. Эффект на здоровье: витамины и минералы можно 
классифицировать на те, которые необходимы для функционирования 
определенных органов (например, железо для крови), и на те, которые 
помогают предотвратить различные заболевания и состояния 
(например, витамин С для предотвращения простуды) [10, 11, 14]. 

Растительные добавки и их классификация 
Растительные добавки – это продукты, полученные из 

растительных материалов, которые могут использоваться в качестве 
дополнения к рациону. 

Вот несколько способов классификации растительных 
добавок: 

1. По частям растений: добавки могут быть произведены из 
разных частей растений, например, корень, лист, цветок, плод, семя и 
т.д. 
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2. По способу получения: добавки могут быть получены 
следующими способами: экстракция, сушка, дистилляция, 
переработка и т.д. 

3. По химическому составу: добавки могут содержать 
различные химические соединения, такие как фитохимикаты, 
витамины, минералы, антиоксиданты и т.д. 

4. По предназначению: добавки могут быть предназначены 
для укрепления иммунной системы, улучшения пищеварения, 
снижения уровня стресса, снижения уровня холестерина, укрепления 
костей, улучшения зрения и т.д. 

5. По эффекту: добавки могут оказывать различный эффект на 
организм, такой как повышение уровня энергии, снижение 
воспаления, улучшение настроения и т.д [10, 11, 14]. 

Пробиотики и пребиотики, и их классификация 
Пробиотики и пребиотики – это формы диетических добавок, 

которые используются для поддержания здоровой микрофлоры в 
кишечнике [3]. 

Вот некоторые способы их классификации: 
1. По источнику: пробиотики могут быть получены из живых 

бактерий, например, Lactobacillus и Bifidobacterium, в то время как 
пребиотики могут быть получены из растительных продуктов, 
например, цикория, лук, пшеница и т.д. 

2. По составу: пробиотики могут содержать различные 
штаммы бактерий, а пребиотики могут содержать различные виды 
пищевых волокон. 

3. По способу действия: пробиотики могут помочь 
восстановить нормальное баланс микрофлоры в кишечнике, а 
пребиотики могут служить источником пищи для полезных бактерий. 

4. По целевой аудитории: некоторые пробиотические и 
пребиотические продукты могут быть предназначены для 
определенных групп людей, например, детей, старших людей или 
людей со здоровыми проблемами. 

5. По форме и применению: пробиотики и пребиотики 
доступны в различных формах, включая капсулы, порошки, жидкости, 
йогурты и т.д. Пробиотики могут использоваться для профилактики 
различных заболеваний, а пребиотики используются для улучшения 
пищеварения и общего состояния здоровья [10, 11, 14]. 
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Жиросжигатели и их классификация 
Жиросжигатели – это вещества, которые помогают ускорить 

процесс расщепления жировых клеток в организме человека. Они 
могут быть представлены различными синтетическими и 
натуральными компонентами, такими как аминокислоты, 
растительные экстракты, кофеин, гуарану и другие. 

Они могут быть разделены на три класса: 
1. Термогенные: обладают способностью повышать 

температуру тела и ускорять метаболизм. К этому типу относятся 
кофеин, гуарана, экстракт зеленого чая, синефрин, ефедра и другие. 

2. Липотропные: понижают уровень холестерина и 
триглицеридов в крови, способствуют расщеплению жиров в 
организме. К этому типу относятся холин, инозит, метионин, колин, л-
карнитин и другие. 

3. Аппетит подавляющие: уменьшают чувство голода и 
облегчают успокоение перед едой. К этому типу относятся гарциния 
камбоджийская, хром, глу команнан (конжак), кислота 
гидроксицитриковая (HCA) и другие [3]. 

Применение специализированного питания в различных 
видах спорта. 

Специализированное питание может быть очень полезным для 
спортсменов, особенно для тех, кто занимается высокоинтенсивными 
и длительными тренировками. Доступны различные виды 
специализированного питания, в зависимости от конкретного вида 
спорта [5, 8]. 

Ниже приведены некоторые примеры: 
1. Бодибилдинг: в бодибилдинге спортсмены могут 

использовать специализированные протеиновые добавки, чтобы 
приобрести мышечную массу и ускорить восстановление после 
тренировки. 

2. Атлетика: в атлетике, где выносливость и скорость играют 
главную роль, спортсмены могут принимать согласованные 
энергетические напитки, чтобы увеличить уровень энергии во время 
соревнований и тренировок. 

3. Гимнастика: в гимнастике, где гибкость и ловкость играют 
решающую роль, спортсмены могут использовать 
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специализированные добавки, такие как витамины и минералы, чтобы 
улучшить гибкость и уменьшить риск травм. 

4. Футбол: в футболе принимают протеиновые добавки, чтобы 
поддерживать выносливость и помочь в восстановлении мышечной 
массы после тренировок и игр. 

5. Плавание: в плавании спортсмены могут использовать 
добавки, чтобы улучшить мышечную работу и поддерживать 
выносливость [1, 2, 11, 12]. 

Игровые виды спорта 
Применение спортивного питания в игровых видах спорта, 

таких как футбол, баскетбол и хоккей, также очень важно для 
повышения эффективности тренировок и соревнований. 

В игровых видах спорта, где сила и выносливость игроков 
должны поддерживаться на высоком уровне на протяжении 
длительного времени, спортивные добавки могут повысить 
эффективность тренировок и улучшить результаты на поле. 

Протеиновые добавки могут использоваться для увеличения 
мышечной массы и восстановление после игры или тренировки. Бета-
аланин может помочь увеличить выносливость игроков, что позволит 
им играть на более длительное время. Креатин может увеличить силу 
и быстроту, что также поможет улучшить результаты игры. 

Кроме того, правильное питание также очень важно для 
игроков в игровых видах спорта. Употребление правильных 
углеводов, белков и жиров поможет игрокам сохранять высокий 
уровень энергии на протяжении всей игры. 

Сложно-координационные виды спорта 
Сложно-координационные виды спорта, такие как гимнастика, 

танцы, фигурное катание и акробатика требуют от спортсменов не 
только высокой выносливости и силы, но и точности, гибкости, 
координации движений и баланса. Для достижения наилучших 
результатов в таких видах спорта, спортсменам могут потребоваться 
специализированные продукты и добавки для поддержания этих 
характеристик [5, 8]. 

Протеиновые добавки: 
Протеины являются основой жизнедеятельности клеток тела, а 

также играют важную роль в ремонте и восстановлении тканей. В 
спорте протеиновые добавки часто заменяют еду и принимаются до, в 
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течение и после соревнований и тренировок, чтобы обеспечить 
необходимое количество белка для мышц и поддержания 
оптимального состояния тела. 

Кетоновые энергетические напитки: 
Кето-напитки содержат масло МСТ и кетоны. Они позволяют 

телу использовать жировые запасы как источник энергии. Это может 
быть особенно выгодно для спортсменов, которые занимаются 
сложно-координационными видами спорта, таких как гимнастика, и 
требуют оптимальной энергии для длительных тренировок и 
соревнований. 

Креатин: 
Креатин – самая популярная добавка среди спортсменов, он 

увеличивает силу и быстродействие. Также креатин может повысить 
уровень энергии во время долгих тренировок по сложно-
координационным видам спорта. 

Карнитин: 
Карнитин помогает в использовании жировых запасов в 

качестве источника энергии во время сложных упражнений, что 
может повысить выносливость и уменьшить усталость. 

Витамины и минералы: 
Имеется множество доказательств о том, что витамины и 

минералы могут помочь спортсменам поддерживать здоровье, 
энергию и концентрацию. Это особенно важно для спортсменов, 
занимающихся сложно-координационными видами спорта, так как 
они требуют точности и внимания на протяжении длительного 
времени. 

Скоростно-силовые виды спорта 
Скоростно-силовые виды спорта, такие как тяжелая атлетика, 

бокс, теннис, баскетбол и футбол, требуют от спортсменов силы и 
выносливости при выполнении коротких, интенсивных упражнений 
[4, 6, 7]. 

Протеиновые добавки: 
Протеины являются основой жизнедеятельности клеток тела, а 

также играют важную роль в ремонте и восстановлении тканей. 
Спортсмены, которые занимаются скоростно-силовыми видами 
спорта, могут использовать протеиновые добавки для поддержки 
роста мышечной массы и защиты тканей. 
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Креатин: 
Креатин – это самая популярная добавка для спортсменов. 

Спортсмены, занимающиеся скоростно-силовыми видами спорта, 
могут использовать креатин для увеличения силы, выносливости и 
быстроты. 

Бета-аланин: 
Бета-аланин – это аминокислота, которая помогает увеличить 

выносливость и снизить утомляемость мышц, что позволяет 
спортсменам увеличить продолжительность индивидуальных 
упражнений или спринтов во время тренировок и на соревнованиях. 

Энергетические напитки: 
Спортсмены, занимающиеся скоростно-силовыми видами 

спорта, могут использовать энергетические напитки, чтобы увеличить 
уровень энергии и улучшить фокусировку во время тренировок и 
соревнований. 

Циклические виды спорта 
Циклические вида спорта, такие как бег, велоспорт, плавание, 

требуют от спортсменов не только высокой выносливости, но и 
умения эффективно использовать доступные им ресурсы при высокой 
интенсивности. Корректное питание и использование спортивных 
добавок может помочь спортсменам добиться наилучших результатов 
в этих видах спорта. 

Углеводы: 
Углеводы являются главным источником энергии для 

циклических спортов. Углеводы должны быть находиться в организме 
в достаточном количестве, чтобы обеспечить энергией мышцы 
каждого спортсмена. Диетологи обычно рекомендуют любимые 
удобные источники углеводов, которые не вызовут стресс для 
желудка и организма спортсменов. 

Белок: 
Белки помогают восстанавливать мышцы после тренировок и 

насыщать тело топливом. Протеиновые добавки могут помочь в этом 
процессе, но они должны использоваться в сочетании с правильным 
питанием. 

Жиры: 
Жиры являются важным источником энергии для циклических 

спортивных видов, таких как длительные велопробеги, бег и плавание. 
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Спортсмены могут использовать специальные добавки с жирами, 
такие как МСТ, чтобы обеспечить дополнительный источник топлива 
для длительных тренировок и соревнований. 

Энергетические напитки: 
Энергетические напитки содержат различные компоненты, 

такие как кофеин, таурин и глюкозу, которые могут улучшить 
выносливость и уменьшить усталость. Однако, рекомендуется не 
злоупотреблять такими напитками и соответствовать дозировки. 

Витамины и минералы: 
Витамины и минералы играют важную роль в здоровье и 

выносливости спортсменов. Некоторые циклические виды спорта, 
такие как велосипедный спорт или плавание, могут спровоцировать 
большее количество пота, что делает тело более подверженным 
дефициту витаминов и минералов. Поэтому, важно регулярное 
употребление свежих овощей и фруктов, которые богаты витаминами. 

Единоборства 
Единоборства требуют от спортсменов высокой выносливости, 

силы, быстроты и точности, а также хорошо развитой мышечной 
массы и восстановительных возможностей. Спортивное питание и 
специализированные добавки могут помочь единоборцам достичь 
наивысших результатов в их виде спорта [4, 8]. 

1. Протеиновые добавки: использование протеина помогает 
единоборцам в поддержании и росте мышечной массы, а также в 
ускорении восстановления после тренировок. 

2. Креатин: добавка, повышающая мощность и 
быстродействие. 

3. Кофеин: кофеин позволяет повысить уровень энергии и 
сосредоточенности во время спаррингов и тренировок. 

4. Бета-аланин: добавка, которая повышает выносливость и 
позволяет единоборцам удерживать высокий интенсивный темп в 
течение длительного времени. 

5. Витамины и минералы: Правильное питание может быть 
очень важно для единоборцев, позволяя им сохранять оптимальный 
уровень энергии на протяжении тренировок и соревнований. 

Многоборье 
Многоборье является одним из самых трудных и 

разнообразных видов спорта, в котором спортсменам нужно быть 
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подготовленными к высокоинтенсивным и длительным тренировкам в 
различных дисциплинах. Для многоборцев, которые стремятся 
достичь наивысшего уровня успеха в своем виде спорта, спортивное 
питание может стать ключом к успеху [8]. 

Протеиновые добавки:  
Протеиновые добавки могут быть полезны для многоборцев, 

так как они могут помочь поддержать мышечную массу и ускорить 
восстановление после интенсивных тренировок во всех дисциплинах 
многоборья. Также протеиновые добавки могут улучшить общую 
выносливость и скорость во время соревнований. 

Креатин:  
Креатин является популярной добавкой для спортсменов во 

всех видах спорта. Он может помочь увеличить силу и выносливость, 
а также способствовать энергетическому метаболизму, что может 
привести к улучшению результатов в многоборье. 

Согласованные энергетические напитки:  
Многоборцам может потребоваться больше энергии во время 

интенсивных тренировок и соревнований. Согласованные 
энергетические напитки могут помочь поддержать выносливость и 
энергию, а также помочь восстановиться после напряженных 
тренировок. 

Вегетарианские белковые источники:  
Многоборцы, которые следуют растительной диете, могут 

столкнуться со сложностями в получении достаточного количества 
белков. Вегетарианские белковые источники, такие как соевые бобы, 
орехи, семена и зеленые овощи, могут обеспечить многоборцам 
необходимое количество белка, чтобы поддерживать мышечную 
массу и общую выносливость. 
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Аннотация: Катаракта у кошек может быть вызвана 

различными факторами, включая генетические, возрастные, 
травматические и инфекционные. Генетическая катаракта 
обусловлена наличием мутации в гене, ответственном за образование 
хрусталика глаза. Эта мутация может передаваться от родителей к 
потомству и проявляться в разных формах и степенях тяжести. 

Ключевые слова: кошки, генетические заболевания, глазные 
болезни 

 
Причины возникновения 
Генетическая катаракта у кошек может быть вызвана мутацией 

в различных генах, ответственных за образование хрусталика глаза. 
Некоторые из этих генов влияют на структуру хрусталика, а другие на 
его метаболизм и функцию [1-4]. 

Некоторые из этих генов включают: 
1. Ген мембранного транспортного белка А (membrane-

associated transporter protein A, MATP). Мутации в этом гене могут 
приводить к развитию генетической катаракты, и особенно у 
Сиамских и Ориентальных короткошерстных пород кошек [5-9]. 

2. Ген глобин бета-с1 (beta-crystallin, CRYB1). Он кодирует 
белок кристаллина B1, важный компонент линзы глаза. Исследования 
показали, что мутации в гене CRYB1 могут приводить к изменению 
структуры белка кристаллина B1 и его склеиванию с другими белками 
в линзе глаза. Это может привести к образованию агрегатов белка и 
накоплению его в линзе глаза, что вызывает потерю прозрачности 
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линзы и развитие катаракты у кошек, включая диффузную катаракту и 
катаракту зубца [5-11]. 

3. Ген глобин бета-с2 (beta-crystallin, CRYB2). Мутации в этом 
гене также могут приводить к развитию катаракты у кошек. 

4. Ген глобин бета-с3 (beta-crystallin, CRYB3). Мутации в этом 
гене связаны с развитием диффузной катаракты. 

5. Ген глобин альфа-А (alpha A-crystallin, CRYAA). Он 
кодирует белок кристаллина А, важный компонент линзы глаза. 
Мутации в этом гене могут приводить к развитию зубцовидной 
катаракты у кошек. 

6. Ген CRYGD кодирует белок кристаллина D, важный 
компонент линзы глаза. Исследования показали, что мутации в гене 
CRYGD могут приводить к нарушению структуры белка кристаллина 
D, что может привести к образованию агрегатов белка и накоплению 
его в линзе глаза. Это может привести к потере прозрачности линзы и 
развитию катаракты. 

Кроме того, генетическая катаракта у кошек может быть 
связана с нарушением работы различных факторов роста и развития, 
таких как гормоны и цитокины (небольшие пептидные 
информационные молекулы). 

Например, мутации в генах EPHA2 и LIM2 могут привести к 
нарушению сигнальных путей, которые контролируют рост и 
дифференциацию клеток хрусталика. 

Гены, связанные с развитием генетической катаракты у кошек, 
могут различаться в зависимости от породы. Некоторые из известных 
генов, связанных с катарактой у кошек, включают CRYAA, CRYAB, 
HSF4 и GJA8. 

У персидских кошек были обнаружены мутации в генах 
CRYAA, CRYBB1 и CRYGD. У сиамских кошек была выявлена 
мутация в гене HSF4. 

Однако, эти гены не являются единственными ответственными 
за развитие катаракты у данных пород кошек, и для точного 
определения генов, ответственных за развитие катаракты у 
конкретной породы кошек, необходимо проведение генетических 
тестов. 

Некоторые породы кошек имеют повышенный риск развития 
генетической катаракты. Например, персы, сиамские и бирманские 
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кошки часто страдают от катаракты. Также возраст является фактором 
риска для развития катаракты у кошек, особенно у старших животных. 

Симптомы 
Катаракта у кошек может проявляться различными 

симптомами, включая: 
1. Изменение цвета глаза, следы пепла или серого цвета в 

радужной оболочке. 
2. Появление белых пятен на глазном яблоке. 
3. Взгляд, напоминающий непроницаемую туманность вокруг 

зрачка. 
4. Нарушение зрения или потеря зрения. 
5. Неспособность видеть в полной темноте. 
6. Увеличение размера зрачка. 
7. Изменение формы зрачка. 
Диагностика 
Для диагностики катаракты у кошек необходимо провести 

осмотр глаз ветеринаром. Обычно катаракта определяется визуально, 
при этом глаз кошки расширяют и осматривают линзу с помощью 
специальных инструментов. Дополнительно может быть проведено 
ультразвуковое исследование глаза, которое позволяет более точно 
определить степень поражения линзы. В случае обнаружения 
катаракты необходимо немедленно начать лечение, чтобы 
предотвратить дальнейшее развитие заболевания и сохранить зрение 
кошки. 

Лечение  
Лечение генетической катаракты у кошек может быть 

сложным и зависит от степени и причины катаракты. Однако, если 
катаракта обусловлена генетическими факторами, лечение может 
быть ограниченным в связи с отсутствием эффективных методов 
исправления генетических дефектов. 

Одним из основных методов лечения катаракты у кошек 
является операция, которая удаляет затуманенный хрусталик и 
заменяет его искусственным. Эта операция называется 
катарактэктомия и может быть эффективной для лечения катаракты, 
вызванной факторами, отличными от генетических причин. 

Однако, если генетические факторы являются причиной 
катаракты, операция может не быть эффективной. В таком случае, 
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профилактические меры, такие как регулярное обследование и 
контроль за здоровьем кошки, могут помочь предотвратить 
прогрессирование катаракты и улучшить качество жизни животного. 
Также важно беречь глаза кошки от травм и инфекций, которые могут 
усугублять катаракту. 

В целом, лечение генетической катаракты у кошек может быть 
сложным и обычно включает в себя комбинацию методов, таких как 
операция, профилактические меры и регулярный контроль за 
здоровьем животного. Важно работать с ветеринарным специалистом, 
чтобы подобрать наиболее эффективный и безопасный метод лечения 
для кошки. 

Профилактика возникновения 
Предотвращение генетической катаракты у кошек начинается 

с правильного выбора родителей при разведении. Необходимо 
избегать скрещивания животных, у которых есть 
предрасположенность к развитию катаракты. Также можно проводить 
генетические тесты на наличие мутаций, связанных с катарактой, и 
исключать из разведения животных с такими мутациями. 

Помимо генетического отбора, необходимо обеспечивать 
правильный уход за глазами кошек. Регулярно очищать глаза от 
выделений и пыли, использовать специальные капли для глаз, 
содержащие антиоксиданты и витамины, которые улучшают здоровье 
глаз. 

Также важно следить за питанием кошек и обеспечивать им 
необходимое количество витаминов и антиоксидантов. В рационе 
должны быть присутствовать продукты, богатые витамином С, Е и А, 
например, свежие овощи и фрукты, яйца, рыба, мясо. 

Обзор основных медицинских препаратов 
К сожалению, генетическую катаракту у кошек невозможно 

полностью лечить лекарствами. Однако, существуют препараты, 
которые могут облегчить сопутствующие симптомы и улучшить 
качество жизни у кошек с катарактой. Такие препараты улучшают 
общее здоровье животного, улучшают обмен веществ и помогают 
снизить воспаление глаз. 

Примеры препаратов, которые могут облегчить состояние 
кошки при генетической катаракте: 
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1. Препараты для общего укрепления здоровья: витаминные и 
минеральные комплексы, которые содержат антиоксиданты, 
ингибиторы воспаления и другие питательные вещества, важные для 
поддержания здоровья кошки. 

2. Препараты, улучшающие зрение: холин, лекарственный 
мед, таурин и липоевая кислота могут помочь поддержать здоровье 
глаз и улучшить зрение кошек. 

3. Препараты для поддержания здоровья печени и почек: 
кошки с катарактой могут иметь увеличенную нагрузку на органы, 
такие как печень и почки. Пептиды (например, SAMe или молочный 
тист), аминокислоты (например, л-карнитин) могут помочь 
поддержать здоровье этих органов у кошек. 

4. Пробиотики: препараты, содержащие пробиотики, могут 
помочь поддержать здоровье желудочно-кишечного тракта, повысить 
иммунитет, улучшить пищеварение и снизить уровень воспаления  

5. Препараты для улучшения циркуляции крови: препараты, 
содержащие гинкго-билоба, готу кола, винпоцетин и другие 
ингредиенты для улучшения микроциркуляции крови, могут быть 
полезны для улучшения кровообращения в глазах и уменьшения 
воспаления. 

6. Препараты для улучшения обмена веществ: вотчестерол, 
БАА, метионин, молочный тист, карнитин и другие препараты могут 
помочь улучшить обмен веществ в организме кошки и тем самым 
улучшить здоровье глаз. 

Заключение 
В целом, предотвращение генетической катаракты у кошек 

требует комплексного подхода, включающего генетический отбор, 
правильный уход за глазами и питание. Однако, даже при соблюдении 
всех мер предосторожности, катаракта может все равно развиться у 
животного, поэтому важно регулярно проверять здоровье глаз и 
обращаться к ветеринару при первых признаках заболевания. 
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СЕКЦИЯ 4. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
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СОРТОВЫЕ ОСОБЕННОСТИ ТЫКВЫ И ИХ ВЛИЯНИЕ  
НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ПЛОДОВ 

 
А.М. Градов, 

аспирант кафедры агрохимия, почвоведение и агроэкология 
Н.М. Троц, 

д.с.-х.н, проф. 
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д.с.-х.н, проф., 
Самарский ГАУ, 

г. Кинель 
 
Аннотация:  Успешное выращивание тыквы возможно только 

при правильном подборе сортов адаптированных к конкретным 
почвенно-климатическим условиям, отвечающих требованиям 
современных технологий и обеспечивающих получение высоких 
урожаев необходимого качества.  

Ключевые слова: сорта тыквы 
 
В настоящее время в России возделывается более 60 сортов 

тыквы. Из них около 40 сортов – крупноплодной, 11 – твердокорой и 9 
– мускатной. Ежегодно в Государственный реестр вносят новые сорта 
и гибриды. По данным А. В. Гончарова [1-3] в среднем за пять лет в 
производство каждый год передается 4 новых сорта крупноплодной 
тыквы, 2 – твердопорой и 4 – мускатной. Наряду с сортами в 
последние годы в селекции тыкв большое внимание уделяется 
созданию гетерозисных гибридов. В отличие от сортов они более 
продуктивны, устойчивы к неблагоприятным условиям внешней 
среды, дружно формируют урожай и отличаются большей 
выравненностью плодов [4]. 

По сведениям Г.С. Мартиросян [5] все современные сорта и 
гибриды тыквы должны отвечать следующим требованиям: 
холодостойкость и засухоустойчивость; скороспелость; урожайность; 
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повышенная сахаристость и содержание каротина; лежкость; 
короткоплетистость. 

Холодостойкость нужна, чтобы можно было продвинуть тыкву 
в более северные регионы и получать более ранний урожай. 
Засухоустойчивость очень важна на юге. Скороспелость необходима 
не только для того, чтобы плоды успели вызреть, но и для повторных 
посадок. По этому показателю различают сорта: скороспелые (до 100 
дней); среднеспелые (100-120 дней); поздние (более 120 дней). 

Относительно урожайности А.К. Акинделе [6] сообщают, что 
сорт должен максимально использовать имеющиеся 
агроклиматические ресурсы и обеспечивать наибольшую 
продуктивность. При этом плоды должны иметь минимальный размер 
семенной камеры. В этом случае они при сравнительно небольших 
размерах получаются более тяжеловесными. 

Содержание каротина в плодах тыквы может колебаться от 3 
до 300 мг/кг. По сведениям А.М. Шантасов и др [6] для 
промышленной переработки тыквы с целью получения пектина, 
каротина и БАДов наиболее подходят сорта с оранжевой или даже 
красной окраской мякоти, содержащие максимальное количество 
каротина. Современные сорта разнятся и по концентрации сахара, 
величина которого может варьировать от 3,8 до 12,5 % Для 
приготовления цукатов, варенья, соков и кондитерских изделий 
целесообразнее выращивать высокосахаристые сорта. 

Лежкость тыквы очень важна при хранении. Плоды 
большинства сортов хранятся до 5-6 месяцев, что позволяет продлить 
период их переработки и использования в кулинарии. По данным А.В. 
Гончарова [3] лучшей лежкостью отличаются сорта, имеющие менее 
сочную мякоть с большой концентрацией сухого вещества и толстой 
корой. Считается, что наиболее лежкие сорта твердокорой и 
крупноплодной тыквы. 

Относительно короткоплетистости большинство 
исследователей отмечают, что выбор сорта определяет технологию 
возделывания культуры и возможности механизации ухода за 
посевами и уборки. Плети не должны мешать подрезанию поздних 
яровых сорняков. Длинноплетистые сорта вынуждают увеличивать 
площади питания растений, поскольку длинна главной плети может 
достигать 5-6 и даже 10 м. При междурядных обработках и уборке 
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плодов плети таких растений приходится раскладывать для прохода 
машин. На что расходуется до 75-80 % ручного труда. Поэтому одним 
из направлений селекции на данном этапе является выведение 
короткоплетистых сортов тыквы, особенно для мускатного вида [8, 9]. 

О необходимости научно-обоснованного подбора сортов для 
конкретных агроклиматических и производственных условий 
сообщают исследователи Дальневосточного ГАУ. Проведенная 
агроэкологическая оценка 10 сортов тыквы показала, что их 
урожайность может варьировать в широких пределах от 6,9 до 36,8 
т/га, а содержание сухого вещества в плодах – от 4,8 до 22,7 %, сахара 
– от 4,0 до 7,5 %, каротина – от 3,9 до 18,4 %. Исследованиями 
выявлено, что из всего спектора изученных сортов в условиях 
Приамурья для возделывания в промышленных объемах подходят 
всего четыре сорта [10]. 

Опытами А.П. Дунина и др [11] установлена четкая сортовая 
зависимость в содержании бета-каротина в плодах сортообразцов 
мускатной, твердокорой и крупноплодной тыкв. При этом определено, 
что концентрация бета-каротина у разных сортов различна и может 
варьировать от его полного отсутствия до 15,5 мг на 1 кг плодов. По 
сведениям автора путем подбора сортов с повышенным содержанием 
бета-каротина можно в условиях Московской области в 1,5-3,7 раза 
увеличить его выход с единицы площади. 

А.А. Чистяков и др [12] изучая выход семян у различных 
сортов мускатной тыквы, установили существенную разницу данного 
параметра по сортам. Вес семян в плодах варьировал от 45,7 г до 66,1 
г, а их урожайность с 1 га от 9,5 до 13,8 ц. Для получения 
максимального выхода семян с единицы площади по данным 
исследователей в Нечерноземной зоне России целесообразно 
возделывать сорт Цукатная. 

В.Э. Лазько и др [13] исследуя различные сорта на предмет 
ценности для маслобойной промышленности, выявили, что семенная 
продуктивность тыквы может составлять от 5 до 12 ц/га, а выход 
масла из этого количества семян равняется от 200 до 700 л. Авторы 
подчеркивают, что эффективное функционирование 
маслопроизводящего предприятия напрямую зависит от 
перерабатываемого сорта семян тыквы. Поскольку его выход у 
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различных сортов составляет от 38 до 50 %. И чем выше масличность 
семян, тем рентабельнее производство. 

О значительном влиянии сорта на урожайные и 
потребительские качества плодов мускатной и крупноплодной тыквы 
сообщает Ю.А. Быковский [14]. Автор отмечает, что в условиях 
жесткой конкуренции с импортом к отечественным сортам должны 
предъявляться повышенные требования. И в первую очередь к их 
потребительским показателям и содержанию питательных веществ. 
Исследованиями установлено, что путем правильного подбора сорта 
можно увеличить продуктивность одного растения с 2,1 кг до 6,1 кг, 
содержание сахаров в плодах с 7,4 % до 13,1 %, а каротина с 1,7 до 8,9 
мг/кг. 

В.А. Лудилов [15] считает, что при выборе сорта важно знать 
его реакцию на конкретные условия возделывания. По данным автора 
сорта тыквы с удлиненной формой плодов в неблагоприятных 
условиях (тяжелые почвы, недостаточная освещенность и т.д.) и при 
плохом опылении дают уродливые плоды, что значительно ухудшает 
их товарные качества. Наиболее устойчивы к неблагоприятным 
условиям сорта с шаровидной формой плодов. Также автор сообщает, 
что у ряда сортов при возделывании на песчаных почвах семенное 
гнездо увеличивается в 1,5–2,0 раза, а толщина мякоти уменьшается. 

По сведениям О. Ганичкиной [16] особенно важен сортовой 
подбор тыкв при возделывании на семена, которые в последующем 
используются на переработку. Посев без учета сортовых различий и 
их адаптивности к условиям производства значительно снижает выход 
товарных семян и их качество. Может оказаться так, что семена 
выращенной тыквы нельзя использовать для производства 
кондитерских изделий и БАДов. Следует учитывать и то, что мякоть 
голосемянных сортов по своему качеству ниже, чем у твердокорой и 
крупноплодной тыквы и переработчики ее используют неохотно. 
Производитель может понести убытки и из-за сравнительно низкой 
урожайности семян сортов голосеменной тыквы и невозможности 
переработки мякоти. 

Подбор сортов необходим и при использовании тыквы для 
создания ландшафтных дизайнов. При этом по, данным К.Е. Дютина 
[17] для формирования зеленых тоннелей, арок, беседок, газонов, 
зеленых заборов, подходят широко известные не декоративные виды 
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тыкв. Однако предпочтение необходимо отдавать сортам с желтыми, 
красными и оранжевыми плодами, поскольку темно-зеленые тыквины 
утяжеляют композицию. 

Р.С. Кираев [18], К.Б. Магафуров [19], а также В.Б. Троц и др 
[20] сообщают, что в Предуральской лесостепи Республики 
Башкортостан возделывают следующие сорта тыкв: 

Стофунтовая – среднеспелый сорт (110-120 дней) 
крупноплодной тыквы. Старинный сорт народной селекции. Растение 
длинноплетистое, мощное. Плод овальный или шаровидный, желтого 
или оранжевого цвета с переходами к серому, гладкий массой 15-20 
кг, отдельные до 50 кг. Кора тонкая. Мякоть толщиной 3-5 см, рыхлая. 
Лежкость и транспортабельность хорошая. Сорт столового 
назначения, вкусовые качества высокие, используется и как кормовой. 
Семена крупные, белые. Урожайность до 100 тонн с 1 га. 

Волжская серая 92. – среднеспелый длинноплетистый сорт 
(102-121 день) крупноплодной тыквы селекции Быковской опытной 
станции. Устойчив к засухе и болезням. Транспортабельность плодов 
хорошая, лежкость до 4-5 месяцев. Плоды плоскоокруглые, гладкие 
или слабо сегментированные, массой 8-10 кг иногда более 25 кг, 
столового и кормового назначения. Кора кожистая серовато-белая, без 
рисунка. Мякоть средней толщины 4-5 см, желтая с оранжевым 
оттенком, средней плотности и сочности, хорошего вкуса. 
Содержание сухих веществ 10-12 %, сахаров 6-8 %, каротина 8-10 мг 
%. Урожайность 25-45 т/га. 

Уфимская – среднеспелый сорт (84-93 дня) крупноплодной 
тыквы селекции Башкирского НИИСХ. Растение короткоплетистое, 
средней мощности, плод среднесплюснутый, практически гладенький, 
весом от 4,2 до 7 кг. Цвет тыквы розовый либо темно-оранжевый с 
серенькими полосочками и пятнышками. Мякоть оранжевая с 
желтизной толщиной 4-5 см. Транспортабельность хорошая, лежкость 
– до 3 месяцев. Назначение – кормовое и столовое. Урожайность 40-60 
т/га. Устойчивость к болезням средняя. 

Башкирская 245 – длинноплетистый скороспелый сорт 
твердокорой тыквы селекции Башкирского НИИСХ. Плоды 
короткоовальные, реже шаровидные и сплюснутые, поверхность 
сильноребристая. Светло-оранжевые с широкими темно- и светло-
зелеными пятнами, массой 5,5-6,5 кг. Мякоть светло-оранжевая 
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толщиной 2,5-4 см, содержит 4,5-5 % – сахаров и 5-7 мг %. – каротина. 
Устойчив к пониженным температурам, имеет высокое качество 
плодов, с хорошей транспортабельностью. Урожайность 25-40 т с 1 га. 

Кроме этих сортов в хозяйствах различных фор собственности 
могут выращиваться сорта крупноплодной тыквы – Улыбка, 
Россиянка, Грибовская зимняя, твердокорой – Алтайская 47, 
Бирючекутская 27, Мозолеевская 49, Грибовская зимняя, мускатной – 
Витаминная, Жемчужина, Мраморная и др. 

Таким образом, анализ доступной информации по данной 
проблеме показал, что определенный научный и практический опыт 
возделывания различных видов и сортов тыквы имеется во многих 
регионах страны, в том числе и в Республике Башкортостан. Однако 
основная часть научных исследования по данной культуре 
проводилась более 10-15 и более лет назад. В частности, для условий 
Республики требуется провести хозяйственно биологическую оценку 
современных и перспективных сортов крупноплодной и твердокорой 
тыквы, определить их место в системе конвейерного производства 
сочного корма, а также изучить возможности использования плодов в 
качестве сырья для перерабатывающей промышленности. 
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ст.преп. кафедра лесной отрасли и экономики, 
филиал ФГБОУ ВО «БГУ» в г. Усть-Илимске 

 
Аннотация: Одним из реализуемых национальных проектов, 

реализуемых в Российской Федерации, является Федеральный проект 
«Сохранение лесов». При интенсивном лесопользовании, которое 
наблюдается в настоящее время, вопросы, посвященные 
интенсификации проблем лесовосстановления являются актуальными. 
Данная работа направлена на оценку возможности использования 
химических методов ухода при естественном лесовосстановлении. 

Ключевые слова: лесовосстановление, химический уход, 
экология 

 
Проблемы лесовосстановления являются актуальными, так как 

лес выполняет не только биологические, средозащитные, 
экологические и многие другие функции необходимые для 
оптимального существования живых организмов на нашей планете, но 
и является ценным источником органического сырья, который можно 
использовать при производстве различных полимерных материалов, 
лекарственных средств и продуктов питания. В связи с тем, что 
древесные ресурсы относятся к возобновляемым ресурсам, то и 
разработка технологий производства на его основе разнообразных 
продуктов на его основе является перспективным. Так как запасы 
нефти и газа имеют конечное значение, то уже сейчас необходимо 
проводить мероприятия, позволяющие в уже недалеком от нас 
будущем безболезненно заменить их на древесное сырье. Для этого 
нужно обеспечить переход на непрерывное неистощимое 
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лесопользование, которое до сих пор является ключевой проблемой 
российского лесного хозяйства (ЛХ). 

Принцип непрерывного и неистощительного лесопользования 
(ННПЛ) был предложен и обоснован М.М. Орловым в начале XIX 
века. Он заключался в установлении ежегодного объема рубок 
главного пользования на таком уровне, который не позволяет 
сокращать объем пользования лесом в последующие годы и 
обеспечивает наиболее полное использование древесных ресурсов в 
течение оборота рубки [1]. 

Только ННПЛ выступает объектом ЛХ, обеспечивающим 
возможность сквозного планирования в рамках производственного 
цикла, равного обороту рубки [2]. 

Программа интенсивного использования и воспроизводства 
лесов (ИИВЛ) была принята на уровне Рослесхоза в 2015 году. 
Различные барьеры на пути ИИВЛ по-прежнему весьма серьезные. 
Внедрение ИИВЛ по-прежнему осуществляется почти исключительно 
усилиями бизнеса, что не соответствует парадигме государственно-
частного партнерства при внедрении прогрессивных процессов и 
технологий в других отраслях народного хозяйства [3]. 

Таким образом, одним из аспектов перехода к ННПЛ является 
интенсификация процессов лесовосстановления. Если в настоящее 
время не интенсифицировать процессы лесовосстановления, то в 
будущем в нашей стране возникнут проблемы как нехватки ресурсов 
для лесоперерабатывающей отрасли, так и экологические проблемы, 
связанные с нарушением баланса в функционировании лесных 
экосистем. 

Площадь ежегодной вырубки лесов в России около 1 млн га 
[4]; площадь лесов, пройденных пожаром, достигает в отдельные годы 
до 16,5 млн га. Около 20-30 % площади в лесах таежной зоны 
восстанавливается искусственным путем [5], остальные территории 
охвачены мероприятиями по содействию естественному 
возобновлению или оставлены под естественное (произвольное) 
заращивание. На данный момент эффективность лесовосстановления 
не отвечает тем задачам, которые необходимо решить в рамках 
лесовосстановления. Одной из причин являются, во-первых, низкий 
уровень проведения подготовки почвы в целях искусственного и 
естественного лесовосстановления. Во-вторых, практически не 
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проводятся мероприятия по уходу, в том числе и по использованию в 
достаточной степени, химических методов ухода. 

На сайте Росстата актуальные данные по лесовосстановлению 
в России приведены только за 2019 год, которое составило 1 067,5 
тыс. га [6], из них 18,1 % это 176,8 тыс. га приходится на 
искусственное лесовосстановление, остальное на естественное, 
следовательно, естественное возобновление лесов в 5 раз превышало 
искусственное в 2019 году. 

Приведем пример подобных работ на крупнейшем 
предприятии лесной отрасли Филиале АО «Группа «Илим» в Усть-
Илимском районе в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Работы по лесовосстановлению АО «Группа «Илим» в 

Усть-Илимском районе за 2019 –2022 гг., тыс. га 

Год 
Объем 

лесовосстановления 

В том числе 

ес
те

ст
ве

н
н

ое
 

к
ом
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н

и
р

ов
ан

н
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и
ск

ус
ст

ве
н

н
ое

 
2019 57 43 10 4 
2020 87 52 19 16 
2021 126 93 13 20 
2022 146 64 36 46 

 
Анализ данных по лесовосстановлению, представленных в 

таблице, показывает, что основная доля лесовосстановления на 
данном предприятии приходится на естественное, что связано с 
особенностями законодательства РФ. С 2020 года увеличивается доля 
искусственного лесовосстановления, что объясняется проводимой на 
предприятии программой. Помимо этого, ежегодно объемы 
лесовосстановления в Усть-Илимском районе увеличиваются, и к 2022 
году достигают 146 тыс. га. 

Анализ лесоустроительных данных показал, что на вырубках в 
сосновых лесах естественное возобновление происходит со сменой на 
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мягколиственные породы, в основном березу и осину. Около 59 % 
культур и естественных молодняков сосны характеризуются 
значительной примесью березы и осины и без интенсивного 
лесоводственного ухода также могут перейти в лиственное хозяйство. 

В целях интенсификации лесовосстановительных работ при 
проведении естественного лесовосстановления нами предлагается 
использования химической обработки почвы для подавления роста 
нежелательных пород, чтобы уменьшить количество березы и осины, 
а также для предотвращения возникновения различных 
фитопатологий деревьев. Наш выбор предлагаемого мероприятия был 
обусловлен тем, что химический метод позволяет наиболее 
эффективно устранять конкурентную растительность при 
выращивании хвойных деревьев, а также снизить ущерб, нанесенный 
в процессе рубок, чем меньше техники, тем меньше воздействий 
оказывается на почву от обработки, так же происходит увлажнение 
почвы осенью. 

Данный метод основан на применении химических препаратов 
(арборицидов) для уничтожения нежелательной древесной 
растительности без вырубки деревьев на основе избирательного 
действия. Однако избирательность препаратов проявляется только к 
древесным породам или группам древесных пород, в связи, с чем в 
определенной мере этот способ соответствует методу ухода. При 
попадании соответствующей дозы препарата на крону деревьев 
нежелательных пород через некоторое время те полностью отмирают 
или у них погибает только верхняя часть кроны, чем ослабляются рост 
деревьев и их конкурентная способность. 

При расчете правильной дозы арборицида и оптимальных 
сроках проведения рубок ухода химическим способом отмирает 
корневая система нежелательных древесных растений, что исключает 
появление корневых отпрысков и поросли от пня. Таким образом, 
отпадает необходимость в проведении частых рубок ухода, что 
объясняет привлекательность химического способа с экономической 
точки зрения. 

В качестве арборицидов наиболее широко применяются 
отечественные эфиры и соли 2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты (в 
частности, бутиловый эфир 2,4-Диаминная соль 2,4-Д), а также 
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химикаты зарубежного производства – глифосат (утал, нитосорг), 
гардоприм, велпар, гарлон, раундап и др. 

Арборициды используются в виде масляных и водных 
растворов. В водных растворах используются эфиры и соли при 
наличии в них эмульгатора, эфиры могут сочетаться также и с 
дизельным топливом. 

Применение арборицидов при уходе за лесом наталкивается на 
психологический барьер населения и ограничения административного 
характера. Однако безопасность использования арборицидов можно 
обеспечить, заменив площадную обработку ими участков лесного 
фонда на инъекционное воздействие на конкретные деревья. В 
последнем случае арборицид наносится или впрыскивается в 
поранения, нанесенные на стволе дерева, что практически исключает 
попадание его в окружающую среду. Безусловно, арборициды 
токсичны. Однако технически правильное использование их в 
небольших дозах и всего один-два раза за период лесовыращивания 
(например, за 100 лет) практически вреда не наносит. 

При внедрении химического ухода, содействующему 
естественному лесовосстановлению, обработка будет проводиться 
силами работников предприятия способом опрыскивания пней и 
иньекциями в стволы деревьев. Такой уход позволяет исключить 
опасность заглушения культур или подроста ценных пород семенного 
происхождения пневой порослью. При этом возможно не только 
регулировать породный состав возобновляющейся лесообразующей 
растительности, но и состав пород семенного и вегетативного 
происхождения, что может быть использовано для регулирования 
возобновления (соотношения поколений). 

Для организации предлагаемого мероприятия, необходимо 
приобрести Раундап, он выпускается в виде водного раствора, 
содержащего 36 % д.в. (глифосат). К его достоинствам относится 
низкая токсичность для теплокровных животных. Препарат не 
накапливается в почве, воде и пищевых продуктах. 

Для нанесения «Раундапа» будет применено специальное 
оборудование ранцевые ручные опрыскиватели. Ручной ранцевый 
опрыскиватель считается универсальным и весьма экономичным 
изделием. Бензиновый распылитель (или как его еще называют 
«воздуходувка») оснащен небольшим двигателем, который образует 
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высоконапорный поток воздуха, проходящий по рукаву. 
Одновременно с этим процессом в патрубке происходит разрядка, 
затягивающая химическую жидкость и выталкивающая ее наружу в 
виде тонких струй распыления. Максимальная дальность 
распыляющего потока составляет 14 метров. Инъекции также будут 
делаться при помощи шприца и состава «Раундап». 

Инъекции делаются составом для полного уничтожения 
неконтролируемых насаждений, этот метод используется в борьбе с 
крупными зарослями, вносится инъекция в кору с шагом в 50 мм. Что 
немаловажно, почва и рядом находящиеся культуры не испытывают 
дискомфорта при взаимодействии с действующим веществом этих 
препаратов. Это обусловлено тем, что они не имеют почвенной 
активности, то есть действуют исключительно на внутреннюю 
систему растений. Тогда как сроки устранения сорняков, в сравнении 
с предыдущими вариантами, составляют не более 8 месяцев от начала 
применения пестицида. 

Рассчитанные затраты на обработку леса с использованием 
химических средствами, по сравнению с используемой системой 
ухода при естественном лесовозобновлении, на 1 га приведены на 
рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Затраты на лесовосстановление Филиалом АО «Группа 
«Илим» и затраты на химический способ
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Таким образом видим, что затраты на химический способ 
значительно ниже, так например, затраты на лесовосстановление 
Филиалом АО «Группа «Илим» составляют 309745,6 тыс. руб. за год, 
тогда как затраты на химический способ составят 226755 тыс. руб. 

Применение химического способа уничтожения сорной 
древесно-кустарниковой растительности по сравнению с 
традиционным лесовосстановлением позволяет значительно снизить 
затраты труда и средств на проведение работ, а также сохранить 
плодородный слой почвы, который обычно нарушается при 
корчевании свежих пней и ликвидации корней и древесных остатков. 
Помимо этого при использовании химических методов ухода при 
естественном лесовосстановлении позволяет улучшить породный 
состав, уменьшает риск возникновения различных фитопатологий, 
приводящих к понижению качества древесины. Уменьшения риска 
фитопатологических явлений приводит к снижению риска 
образования обширных сухостоев, которые являются одной из причин 
массивных лесных пожаров. 
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КОНВЕРСИЯ В ЯЙЦО МИНЕРАЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ  
КОРМА В ОРГАНИЗМЕ КУР-НЕСУШЕК 

 
Т.А. Шепелева, 

к.вет.н., доц. кафедры птицеводства, 
ФГБОУ ВО Южно- Уральский ГАУ 

 
Аннотация: С целью обогащения минеральными веществами 

куриного яйца и улучшения качества скорлупы необходимо учитывать 
не только количество добавляемых солей в кормовой рацион, но 
также соотношение между кобальтом, марганцем, цинком, йодом, 
медью и селеном. Контроль за степенью усвоения минеральных 
веществ осуществлять на основании результатов исследований крови 
и куриного яйца. 

Ключевые слова: кормовой рацион, продуктивность кур-
несушек, макро- и микроэлементы, конверсия минеральных веществ, 
комбикорм, биохимические показатели крови 

 
Современная система нормированного кормления 

сельскохозяйственной птицы имеет свои особенности. Питание птицы 
должно обеспечивать ее физиологические потребности в обменной 
энергии, питательных и биологически активных веществах 
(витаминах, ферментах, макро- и микроэлементах) и одновременно 
сохранять иммунитет [1]. 

Продуктивные качества животных и птицы напрямую зависят 
от сбалансированного кормления, в котором должны присутствовать: 
обменная энергия, сырые протеин и клетчатка, витамины и 
минеральные вещества [1,2,3]. 

Изучение степени усвоения минеральных веществ из 
комбикорма, обеспечивающего высокие показатели продуктивности в 
сочетании с высоким качеством яиц, является весьма важным 
фактором повышения рентабельности яичного птицеводства. В связи 
с чем проведение исследований в этом направлении весьма актуально. 
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Цель исследования – выявить степень конверсии 
минеральных веществ из комбикорма в организм кур-несушек и в 
яйцо в условиях фермерского хозяйства  

Для достижения намеченной цели были поставлены 
следующие задачи: 

1. Изучить систему содержания и кормления кур-несушек. 
2. Выявить продуктивность и качество яиц кур-несушек. 
3. Изучить биохимические показатели крови кур-несушек и 

депонирование микроэлементов в яичную скорлупу и желток. 
При проведении исследований согласно поставленной цели и 

задачам были использованы зоотехнические, биохимические и 
экономические методы исследований. 

Контроль за обменом веществ у кур-несушек осуществляли по 
общепринятым методикам. Согласно которой от 5 голов кур несушек 
в возрасте 30 и 45 недель проведен мониторинг показателей крови 
(белкового, углеводного и минерального обмена). С целью изучения 
конверсии минеральных элементов из комбикорма в яйцо проведены 
исследования желтка и скорлупы яиц на макро- и микроэлементный 
состав. 

Микроэлементы (железо, медь, цинк, кобальт, марганец) в 
крови и в желтке и скорлупе яиц – методом атомно-адсорбционной 
спектрофотометрии на спектрофотометре ААS-3. Полученный 
материал был обработан методом вариационной статистики на 
персональном компьютере с определением уровня достоверности. 

Поголовье фермерского хозяйства представлено кроссом 
Хайсекс Браун. Приоритетами выбора данного кросса являются в 
фермерском хозяйстве явилась повышенная яйценоскость, 
сохранность, устойчивость к паразитарным и вирусным болезням и 
хорошая адаптация к климатическим условиям Южного Урала. 

Продуктивность кур-несушек составляет в среднем 320 штук в 
год, которая не снижается на протяжении 3 лет. Затраты на 
производство 1 яйца составляют 130 г полнорационного комбикорма 
произведенного по рецептуре ПК-1. 

Анализ кормления кур-несушек показал, что среднесуточное 
потребление полнорационного комбикорма ПК в возрасте 21-35 
недель составило 139,54 г, с увеличением возраста до 36-50 недель 



 
CURRENT PROBLEMS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY     

 

 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE         |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 130 ~ 

данный показатель увеличился на 6,1 % и составил 148,64 г, а с 
возрастом 51-56 недель снижается на 6,4 % или 139,00 г. 

Пик продуктивности в фермерском хозяйстве у кур-несушек 
приходится на период 38-50 недель, что сказывается на повышенном 
использовании комбикорма ПК-1. 

Питательность полноценного комбикорма в возрасте 21-35 
недель соответствует 375,69 ккал, затем на 36-50 недели 
увеличивается на 5,3 %, (396,56 ккал) и в возрасте 51-54,5 недель 
снижается на 11,6 % (137,00 кккал), что на 6,6 % ниже к исходным 
данным. 

Следовательно, со снижением яйценоскости во избежание 
нежелательных явлений в нарушении обмена веществ у кур-несушек 
количество энергии в комбикорме снижается. 

Кальций фосфорное отношение в комбикорме зависит от 
возраста птицы и составляет в возрасте 21-35 недель – 5,4, 36-50 
недель- 5,7 и в дальнейшем увеличивается до 11,4. Премикс, 
входящий в состав комбикорма позволяет полностью сбалансировать 
кормовой рацион комплексом витаминов и микроэлементов. 

Важным критерием оценки в яичном птицеводстве является 
продуктивность. За отчетный период, а именно с 23 до 68 недель, 
продуктивность кур-несушек увеличивается до 28 недели, затем 
достигает максимума по 38 неделю и в последствие происходит 
постепенное снижение. 

Следующим показателем, является масса яйца. За анализ 
данного показателя взята масса яйца в период с 21 недели по 68. 
Констатировали, что наименьшая масса яйца 48,37±0,34 г, составила в 
возрасте 21-25 недель, а наибольшая в возрасте 34-68 недель или 
65,14±0,14 г. Данные параметры аналогичны с заявленными в 
паспорте характеристикам. 

Кровь птицы, как среда полностью отражает условия 
содержания и кормления. Исследованиями установлено, что 
биохимические показатели крови кур-несушек соответствуют 
физиологическому состоянию птицы и продуктивности. 

Анализ показателей белкового, углеводного, жирового и 
минерального обмена показал, что параметры общего белка и 
мочевины соответствуют референтным величинам. Общие липиды 
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находятся на нижней границе физиологической нормы – 3,83±0,12 г/л, 
при норме 4-12 г/л. 

Присутствие в кормовом рационе значительного количества 
углеводистых кормов и дефицит ферментов, способствующих 
расщеплению углеводистой части комбикорма, отразился на 
незначительном повышении уровня глюкозы в крови 7,12±0,18 
ммоль/л, при норме 3,7-6,4 ммоль/л. Ферменты переаминирования 
АсАТ и АлАТ соответствуют средним значениям референтных 
величин. 

В своей работе мы проанализировали цепочку конверсии 
минеральных веществ в системе «корма – организм птицы – 
продукция». 

По литературным данным микроэлементы способны в 
организме животных и птицы выступать в качестве катализаторов 
ферментов, принимать активное участие в пищеварении, работе 
гормональной системы. 

Количественный состав минеральных элементов зависит от 
возраста и продуктивности птицы. Суточное поступление кальция 
составляет 4,9 г, фосфора 0,74 г, железа 70 000 мг, марганца 80 000мг, 
меди 15 000 мг, йода 1 000 мг, кобальта 250 мг и селена 250 мг. 

Анализ крови показал, что макроэлементный состав крови: 
кальций, магний и фосфор соответствует референтным величинам. 

Микроэлементный состав крови кур-несушек показал 
незначительные отклонения по цинку и кобальту. Уровень железа, 
марганца и меди соответствует физиологической норме. 

С целью изучения миграции минеральных веществ в яйцо мы 
остановились на исследовании минеральной части скорлупы, т.к. она 
отвечает за сохранность яйца и желтка, который является основной 
частью яйца и питательной средой для куриного зародыша, а в 
питании человека – это источник витаминов и микроэлементов. 

Нами проведены исследования на наличие макро- и 
микроэлементов в яйце курином категории С1 – яйцо столовое весом 
55-64,9 г. 

Установлено, что содержание кальция, магния, фосфора, меди 
и марганца соответствует нормативным данным. Количество кобальта 
снижено до 2,7±0,1мг, при норме 10,00 мг. 



 
CURRENT PROBLEMS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY     

 

 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE         |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 132 ~ 

Микроэлементы в скорлупе кур-несушек по степени усвоения 
распределилось следующим образом, так уровень железа и марганца 
соответствует нормативным данным. Кобальт и медь несколько 
снижены и составляют соответственно 0,05±0,01 мг (при норме 0,07-
0,08 мг) и 0,08±0,01 мг (при норме 0,09-0,15 мг). Количество цинка 
завышено при норме 0,4-0,67 мг составило 1,0±0,01 мг. 

Таким образом количественный состав желтка и скорлупы 
полностью зависит от обеспеченности птицы минеральными 
веществами, степени их доступности для усвоения организмом и 
состояния самого организма. 

Следовательно, с целью обогащения минеральными 
веществами куриного яйца и улучшения качества скорлупы 
необходимо учитывать не только количество добавляемых солей в 
кормовой рацион, но также соотношение между кобальтом, 
марганцем, цинком, йодом, медью и селеном. Контроль за степенью 
усвоения минеральных веществ осуществлять на основании 
результатов исследований крови и куриного яйца. 
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Аннотация: В приведенном материале проводится 

исследование состава китайской пороховой артиллерии примененной 
во время осады Албазинского острога 1685 года. Описание числа и 
положение орудий разнится от источника к источнику, однако их 
верефикация может быть проведена за счет анализа тактики 
маньчжурской артиллерии. В свою очередь необходимо 
верефицировать типы используемых орудий за счет анализа архивной 
информации. Определенную ясность в составе артиллерийских 
батарей также может привнести трехмерное компьютерное 
моделирование. В качестве промежуточного итога имеет место 3D-
печать прототипов орудий обеих сторон конфликта. 

Ключевые слова: Албазинский острог, компьютерная 
реконструкция, цзянцзюньпао, хунъипао, артиллерия 

 
Еще начиная с 1631 г. любые действия маньчжурских войск 

стали сопровождаться артиллерийской поддержкой [1]. Маньчжуры 
применяли артиллерию во всех видах боя: при осадах и оборонах 
крепостей, в полевых сражениях, что обеспечивало сокращение 
потерь личного состава своих войск. Однако артиллерия 
маньчжурских войск имела определенную особенность в виде 
направленности на орудия большого калибра. Позиции расчетов 
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оборудовались габионами для защиты от ударов конницы. В свою 
очередь, справедливо утверждение, что маньчжуры применяли 
различные тактические приемы: фронтальный, фланкирующий, 
анфиладный (огонь с вынесенных за линию общего строя позиций 
ведущийся вдоль фронта – прим.). 

Однако на примере действий их войск и артиллерии в 
описании осады Кумарского острога, отмечается недостаток качества 
вооружения [2]. Вследствие этого имели место обращения за 
помощью к европейским специалистам, а в частности к иезуитам, 
находившимся тогда при китайском дворе и помогали в отливке 
пушек. Тогда же при содействии отливались и современные для того 
времени разрывные снаряды. 

Маньчжурские войска много времени уделяли тактике, 
построению боевых порядков в действиях при осаде, ставя перед 
собой цель, снизить собственные потери личного состава. Для этого 
применялись ночные наступления, оборудования ложных позиций, 
различными способами влияли на боевой дух противника, а также 
задействовали перебежчиков. При упорном сопротивлении 
осажденных им организовывали блокаду, с применением 
заграждений, так Албазинский острог был окружен рвами, рогатками 
и частоколом. Также были расставлены сторожевые посты. Штурм 
проводился хорошо подготовленными отрядами оснащенными 
щитами. 

Неоспоримым фактом является то, что Цинская армия 
использовала два типа орудий – полевые пушки – называемые 
цзянцзюньпао и осадные пушки – называемые хунъипао. В свою 
очередь, согласно русским архивным данным, осадные орудия 
обладали калибром от 12 до 20 фунтов и длиной ствола в полторы и 
две печатные сажени. Однако по полевым орудиям сведений 
сохранилось достаточно мало, известно только что их длинна, не 
превосходила сажень. Возможный облик пушек маньчжурской 
артиллерии, найденный с помощью сети Интернет, представлен на 
рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Аналоги китайской артиллерии середины XVII века. 

Слева направо: цзянцзюньпао калибром в 0,9 фунта; цзянцзюньпао 
калибром в 3,6 фунта; хунъипао с диаметром канала ствола 17 

сантиметров и длиной 3,5 метра 
 
Принимая во внимание собранную информацию, было 

проведено компьютерное моделирование и 3D-печать всего ранее 
рассмотренного русского и китайского набора орудий (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Физические макеты русских и китайских в масштабе 1:15 

 
Определение количества орудий участвовавших при первой 

осаде крепости сталкивается с противоречивостью исторических 
источников. Русские архивы предоставляют мало соотносящуюся с 
действительностью информацию, с явно завышенным числом. 
Например, по одним источникам летом 1685 года многотысячное 
маньчжурское войско при наличии 150 орудий окружило 
Албазинский острог и приступило к его осаде. В свою очередь 
настоятель Спасского монастыря Гермоген писал в Москву, что у 
крепости находились 150 полковых и 50 проломных пищалей [3]. 
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Однако крестьянин Никифоров рассказывал Якутскому воеводе 
Михаилу Кровкову, что маньчжуры переправили под Албазин 250 
больших и малых пушек. При этом русские пленники, присланные
китайской стороной в качестве переговорщиков, сообщили 
Албазинскому воеводе Алексею Толбузину, что артиллерия состоит 
из 100 полевых и 40 осадных орудий. С другой стороны, со слов 
китайского военнопленного в наличии имелось всего 45 пушек, из 
которых 30 были крупного калибра [4]. 

Рисунок «Luosha», взятого из китайского атласа XVII века, 
будучи «стратегическими планами» или «описанием войны» 
позволяет определиться с реальной численностью осадных орудий [5]. 
Будем считать, что замысел штурма острога основыва
китайскими лучниками западного участка северной стены, 
призванной выманить к нему основную часть русского гарнизона. 
Тогда при перемещении хунъипао на новую восточную позицию, 
учитывая их взаимодействие с южной батареей средних 
цзянцзюньпао, возникала возможность эффективного перекрестного 
огня. Значит, тяжелая батарея должна была обладать компактной 
структурой, соответствующей ее изображению. Следовательно, 
осадных орудий в действительности было только пять (рис. 3).

 

Рисунок 3 – Онтологическая реконструкция диспозиции китайской 
артиллерии 
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Таким образом, проведенное исследование массива известных 
справочных данных дает возможность представить обоснованную 
тактическую картину боя. При этом в рамках использования 
предлагаемого подхода были получены достаточно интересные 
научные данные, существенно дополняющие общепринятую 
историческую картину первой осады Албазинского острога. Наиболее 
важным из них оказывается показанное авторами обстоятельство того, 
что исторический рисунок «Luosha», а также ему подобные 
изображения, могут рассматриваться не только с позиции справочной 
информации о присутствующих на них архитектурных сооружениях, 
но и оцениваться в качестве боевых графических документов, 
целиком и полностью раскрывающих замысел тактических действий 
китайской армии. В свою очередь, особенностью описываемого 
исследования служит генерация его результатов путем трехмерного 
компьютерного моделирования, весьма упростившего алгоритм 
определения численных параметров конструкционного устройства 
всех рассматриваемых элементов. 
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Аннотация: Россия и Иран исторически, политически, 

экономически и географически связанные друг с другом государства. 
Их взаимоотношения характеризуются, как развитием политических 
так и торгово-экономических контактов. Изучение проблем развития 
взаимоотношений России и Ирана в условиях сложившейся сегодня 
сложной геополитической ситуации приобретает особую 
актуальность. Незримая борьба разных политических сил и стран 
требует интеграции во всех стратегически важных направлениях. 
Россия и Иран в рассматриваемый период совершили 
дипломатический, торгово-экономический и научно-технологический 
рывок. 
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регион, политический диалог, двусторонние контакты, торгово-
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Annottaion: Russia and Iran are historically, politically, 
economically and geographically related states. Their relationship is 
characterized by both the development of political and trade and economic 
contacts. The study of the problems of the development of relations 
between Russia and Iran in the current difficult geopolitical situation is of 
particular relevance. The invisible struggle of different political forces and 
countries requires integration in all strategically important directions. 
During the period under review, Russia and Iran made a diplomatic, trade, 
economic, scientific and technological breakthrough. 

Keywords: Islamic Republic of Iran, Caspian region, political 
dialogue, bilateral contacts, trade and economic cooperation 

 
Российско-иранские политические и экономические 

отношения имеют давнюю историческую традицию, обусловленную 
общими взаимовыгодными интересами. С начала 2000-х годов 
большую роль в развитии политического взаимодействия РФ и Ирана 
стали играть контакты лидеров стран на высшем уровнях. Российско-
иранский политический диалог основывается на близости позиций 
двух стран по ряду региональных и международных проблем [1-5]. 

Необходимо отметить, что основной темой политического 
диалога РФ и ИРИ являются преимущественно вопросы проблемного 
характера. Регулярно проводятся российско-иранские консультации 
по вопросам стратегической стабильности и обсуждаются проблемы 
глобального и регионального характера. Москва и Тегеран 
поддерживают регулярный политический диалог по широкому 
спектру вопросов, включая борьбу с терроризмом, положение в 
Центральной Азии, Ближнем Востоке, Афганистане, Закавказье, 
Каспийском регионе. 

В 2007 г. Тегеран с рабочим визитом посетил президент РФ В. 
Путин. Это был первый визит российского президента в Иран, 
который был совмещен с его участием в саммите прикаспийских 
государств. Однако из-за коренных противоречий прибрежных стран в 
подходе к разделу Каспия, сторонам не удалось достичь 
окончательной договоренности. Но саммит показал что, Россия и 
Иран, два исторических фактора в регионе, имеют также и общие 
позиции по региону: обе страны называют каспийскую акваторию 
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морем и против военного присутствия на Каспии государств, не 
входящих в этот регион. 

Президенты обеих стран отметили важность развития 
добрососедских отношений прикаспийских государств и высказались 
за сотрудничество в управлении ресурсами моря, совместным их 
использованием и восстановлением. Президенты РФ и ИРИ 
выступают за обеспечение безопасности и стабильности в регионе, 
оба президента считают приоритетной областью развитие 
взаимовыгодного сотрудничества. 

Визит В. Путина можно считать ключевым в отношениях двух 
стран в рассматриваемый период. В совместном заявлении 
президентов, принятом по итогам переговоров, стороны подтвердили 
намерение двух стран развивать сотрудничество в различных 
областях, в том числе ядерной энергетике. Руководители России и 
Ирана отметили близость подходов России и Ирана к решению 
ключевых вопросов мировой политики и подтвердили готовность 
расширять сотрудничество в целях построения более справедливого и 
демократичного миропорядка, обеспечивающего глобальную и 
региональную безопасность и создающего благоприятные условия для 
устойчивого развития. 

17 августа 2011 г. в Москве прошли переговоры министров 
иностранных дел России и Ирана С. Лаврова с А. А. Салехи, 
посвященные главным образом обсуждению иранской ядерной 
программы. 10-14 сентября 2011 г. в России (в Москве и Казани) 
побывал официальный представитель МИД Ирана Р. Мехманпараст, 
главной темой переговоров которого было проведение межмидовских 
консультаций по информационному обеспечению 
внешнеполитической деятельности стран. 

Россия играет активную роль в поисках решения проблем, 
имеющихся вокруг иранской ядерной программы, выступая за их 
урегулирование политико-дипломатическими методами в рамках 
правового поля МАГАТЭ. Также и российско-иранское военно-
техническое сотрудничество развивается в строгом соответствии с 
действующими международно-правовыми нормами. 

Поддерживаются прямые контакты между секретарями 
советов безопасности двух стран. 11-13 ноября 2005 г. по 
приглашению нового секретаря Высшего совета национальной 
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безопасности (ВСНБ) ИРИ А. Лариджани Тегеран посетил И.С. 
Иванов. В 2006 г. А. Лариджани прибыл в Москву с ответным 
визитом. 

Кроме взаимодействия по линии министерства иностранных 
дел между Ираном и Россией регулярно осуществляются 
двусторонние контакты по линии других отраслевых министерств и 
ведомств двух стран. 8-9-июня 2011 г. состоялся визит в Иран 
министра связи и массовых коммуникаций РФ И. Щеголева, по 
результатам которого был подписан ряд соглашений о сотрудничестве 
в области связи, в том числе соглашение о сооружении 
высокоскоростной транзитной линии связи «Европа – Персия» 

Активное развитие получили межпарламентские связи между 
странами. Так, в 2005 г. состоялся официальный визит председателя 
иранского меджлиса Г.А. Хаддад-Аделя в Российскую Федерацию. В 
2006 г. Тегеран посетила с ответным визитом делегация 
Государственной думы во главе с вице-спикером Ю.Н. Волковым. В 
феврале 2007 г. в столице Ирана побывала посетила делегация 
Комитета по международным делам Совета Федерации во главе с 
председателем М. В. Маргеловым. В конце ноября 2007 г. делегация 
Совета Федерации и Государственной Думы приняла участие в 
восьмом заседании Азиатской парламентской ассамблеи, 
проходившем в Иране. 

Кроме контактов между высшим руководством стран, 
развивались прямые связи отдельных регионов России с 
территориальными субъектами ИРИ. Например, в 2004 г. состоялся 
визит мэра Москвы Лужкова в Иран. В том же году губернатор Санкт-
Петербурга посетил город крупнейший иранский мегаполис Исфаган. 
Летом 2004 г. Тегеран посетила с визитом правительственная 
делегация Республики Татарстан, во главе с премьер-министром Р. 
Миннихановым. В ходе переговоров была достигнута договоренность 
между руководством ОАО «Татнефть» и Фондом обездоленных 
Исламской Республики Иран об учреждении совместного 
предприятия по разработке иранских нефтяных скважин. Российская 
делегация посетила также крупные предприятия провинции 
Восточной Азербайджан. 

Основным механизмом межправительственного 
взаимодействия, координирующим экономические связи двух стран, 
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является Постоянная российско-иранская комиссия по торгово-
экономическому сотрудничеству. В рамках МПК на постоянной 
основе действуют 8 отраслевых рабочих групп, которые и составляют 
основные направления торгово-экономического сотрудничества – 
торговля, энергетика, транспорт, космос, промышленность 
(нефтегазовая, химическая), а также группы по содействию развития 
финансово – банковского, межрегионального сотрудничества и группа 
по водному хозяйству. 

Во время встречи глав двух государств в Тегеране 16 октября 
2007 г. стороны подтвердили намерение увеличить объемы российско-
иранского торгово-экономического сотрудничества. И в декабре 2007 
г. на седьмом заседании Постоянной российско-иранской комиссии по 
торгово-экономическому сотрудничеству был подписан Меморандум 
о развитии долгосрочного сотрудничества в торгово-экономической, 
промышленной и научно-технической сферах. 

Тегеран исторически выступает деловым компаньоном 
Москвы. Но необходимо отметить, что для Российской Федерации 
торгово-экономические связи с Ираном имеют не только чисто 
экономическую выгоду, но в то же время связаны с 
внешнеполитическими задачами страны. В 2005 г. объем 
товарооборота между двумя странами, по оценке, составил 2,08 млрд. 
долл. США, что на 3,5 % больше показателя 2004 г. (2,01 млрд. долл. 
США). При этом объем российского экспорта составил 1,96 млрд. 
долл. США, а импорта из Ирана – 122 млн. долл. США. 

В 2010 г. Тегеран находился на 26 и 61 мест среди государств, 
импортирующих товары из РФ и экспортирующих свои товары в РФ. 
Общий объем торговых контактов между Ираном и Россией в 2010 
году составил 3,65 млрд долларов. Объем торговли между Российской 
Федерацией и соседкой Ирана Турцией в этот же год колеблется в 
пределах 25-26 миллиардов долларов, в то же время объем 
инвестиций из Москвы в Анкару в 10 раз выше, чем в Тегеран: 27,3 
млрд. долларов и 323 млн. долларов. В следующем 2011 г. среди 
торговых партнеров РФ Исламская республика Иран заняла уже 29-ое 
место, причем объем торговли продолжал неуклонно снижаться. 

Так, по данным Федеральной таможенной службы Российской 
Федерации в 2012 г. товарооборот между странами составил 2,33 
млрд. долл. США. Экспорт из России составил 1,9 млрд. долл., 
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российский импорт из Ирана 428,5 млн. долларов. А уже на 
следующий год товарооборот между Россией и Ираном сократился на 
31,5 % по сравнению с 2012 годом и составил 1,59 млрд. долл. США, в 
том числе экспорт из России в Иран снизился на 38,6 % и составил 
1,16 млрд. долл. США, российский импорт из Ирана вырос на 1 % до 
429,9 млн. долл. США. Доля Ирана во внешнеторговом обороте 
России в 2013 г. составила 0,19 %. 

Необходимо отметить, что основным фактором в развитии 
экономических отношений между РФ и Ираном стал такой внешний 
фактор, как экономические и политические санкции режим, 
повлиявшие на увеличение дистанции между геополитическими 
интересами Российской Федерации от сотрудничества с Тегераном и 
экономическими преимуществами от него. 

Введенные Западом односторонние санкции поразили обе 
стороны – как иранскую экономику, так и, в той или иной степени, и 
российско-иранские торговые и экономические отношения. Тегеран 
оказался практически отрезан от международной банковской сферы 
(система SWIFT) и области страховых услуг, в первую очередь, в 
сфере транспорта и логистики. Доступ иранских компаний к 
иностранным инвестициям, зарубежным инновационным 
технологиям, а также системе международных морских транспортных 
перевозок оказался также затруднен. 

24 сентября 2012 г. распоряжением Правительства Российской 
Федерации Министр энергетики Российской Федерации А.В. Новак 
был утвержден председателем Российской части Постоянной 
Российско-Иранской комиссии по торгово-экономическому 
сотрудничеству. Председатель Иранской части МПК – Министр нефти 
ИРИ Б.Н.Зангане. В рамках МПК на постоянной основе действует 
восемь отраслевых рабочих групп: по содействию развитию торговли, 
энергетике, финансово-банковскому сотрудничеству, транспорту, 
межрегиональному сотрудничеству, космосу, промышленности и 
группа по вопросам водного хозяйства. 

Ужесточение санкций в отношении Ирана в период второго 
срока президентства М. Ахмадинеджада привело к усилению 
изоляции Исламской республики на международной арене, причем не 
только в политическом, но также и экономическом аспектах. 
Вдобавок Россия стала членом ВТО, а Иран не входит в эту 
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организацию. К сказанному необходимо добавить, что уровень 
финансово-экономической связи российской элиты с западными 
структурами является высоким, что также повлияло на развитие и 
объем сотрудничества с Ираном. 

Таким образом, российско-иранские отношения после 
избрания президентом Махмуда Ахмадинеджада стали улучшаться в 
позитивную сторону. Между лидерами обоих стран – В.В. Путиным и 
М. Ахмадинеджадом есть понимание единства взглядов на многие 
двусторонние и международные проблемы. Иран является для России 
выгодным торгово-экономическим партнером. Несмотря на 
существующий режим санкций, между Москвой и Тегераном 
заключены ряд экономических соглашений, хотя перспективы 
торгово-экономического сотрудничества между ними пережили не 
лучшие времена. 
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Аннотация: В XXI век Россия и Иран вступили с хорошим 

багажом взаимоотношений и взаимовыгодного сотрудничества в 
экономической и политической сфере. Страны проявляли 
солидарность и содействие практически по всем крупным 
международным и внутренним вопросам. Российско-иранский 
политический диалог в 2000-е годы охватывал широкий спектр 
двусторонних, региональных и международных вопросов, включая 
проблематику Каспийского моря, Центральной Азии, Закавказья. В 
вопросах правового статуса Каспия, разграничения его морского дна и 
раздела акватории позиции России и Ирана не идентичны. 
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economic and political sphere. The countries showed solidarity and 
assistance on almost all major international and domestic issues. The 
Russian-Iranian political dialogue in the 2000s covered a wide range of 
bilateral, regional and international issues, including the problems of the 
Caspian Sea, Central Asia, and Transcaucasia. In matters of the legal status 
of the Caspian Sea, the delimitation of its seabed and the division of the 
water area, the positions of Russia and Iran are not identical. 

Keywords: Caspian issue, legal status, summit, water area, 
cooperation, national zones 

 
Одно из важнейших мест во внешней политике обоих 

государств занимал вызывающий спор по сей день каспийский 
вопрос. Судить о каком бы то ни было правовом статусе этого 
пространства до появления соответствующих средств навигации и 
надежных морских судов, крайне сложно. Берега рассматривались как 
принадлежность моря. Этим принципом и были обоснованы 
притязания государств на прилегающие к их побережью морские 
пространства [1-4]. 

После распада СССР Каспийское пространство сразу же 
обратило на себя внимание новых субъектов международных 
отношений, а также стран заинтересованных в присутствии в этом 
регионе и в использовании ресурсов Каспия. А понятие Каспийский 
регион уверенно вошло в лексикон отечественных и зарубежных 
исследователей. Каспийский регион оказался в сфере национальных 
интересов сразу 5 государств, которые заявили вполне обоснованно, 
что не признают юридическую силу советско-иранских договоров 
1921-1940 гг. Это, естественно, стало предпосылками к созданию 
новых международных отношений прикаспийских государств. 

Иранский проект договора об Организации сотрудничества 
прикаспийских государств (ОСПГ) стал первым интеграционным 
предложением по совместному решению вопроса правового статуса 
Каспия. В качестве первого шага был согласован сбор максимального 
объема информации о ресурсах Каспийского моря, чтобы выявить 
возможности развития каждой из стран и создания на основе 
сотрудничества стабильности в регионе, установления в нем мирной 
атмосферы. 
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Конференции и встречи на начальном этапе их проведения не 
давали решения по региону, но все ближе и ближе подводили страны 
участницы к осознанию необходимости совместного сотрудничества и 
применению взвешенного подхода к решению проблемы в целом. 
Вопрос правового статуса Каспийского моря стал основным 
балластом, не дающим двигаться на пути к решению остальных 
проблем региона. Чем дольше тянется решение этого вопроса, тем 
сильнее желание и больше перспектив у третьих стран участвовать в 
решении проблем, а точнее в нескрываемом желании раздела данного 
региона. 

В первые годы российской самостоятельности у РФ 
отсутствовала чётко выработанная внешнеполитическая линия в 
отношении новых государств в Каспийском регионе. Причина этого 
заключается в том политическом вакууме, который образовался после 
крушения коммунистического строя и распада СССР. В 1993-1997 гг. 
в результате открытия новых месторождений углеводородов регион 
привлекает западных инвесторов, что озаботило Россию. По этой 
причине РФ активизировала внешнеполитические усилия в 
Каспийском регионе, в Средней Азии и на Кавказе. 

На конференции 1997 г в г. Алматы российское предложение 
объявить собственностью каждого государства только 45-мильную 
прибрежную зону, а остальную акваторию оставить в совместном 
пользовании, было с одобрением воспринято Тегераном. Но в 1998 г. 
политика Российской Федерации в отношении каспийского моря 
претерпела изменения. 

В начале XXI в. проблема Каспия приобрела более острое 
звучание. В борьбу за каспийские недра вступают другие мировые 
державы. В особенности США. В этой связи на первый план выходит 
необходимость обеспечения военной, экономической и политической 
безопасности стран каспийского региона. 

На III Каспийском саммите в г. Баку в 2010 г. «каспийская 
пятерка» подписала соглашение, основное содержание которого 
касалось также сотрудничества в сфере безопасности и сохранения 
доброжелательных отношений. Но ничего предопределяющего 
правовой статус Каспия в соглашении не было. На состоявшемся в г. 
Астрахани IV Каспийском саммите (2014 г.) были зафиксированы 
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договоренности, которые, как ожидается, позволят на предстоящем V 
саммите поставить точку в спорах о правовом статусе Каспия. 

Необходимо отметить, что несмотря на все предпринимаемые 
шаги, процесс определения правового статуса Каспия больше походит 
на затяжную игру, показателем чего стал саммит 14 сентября 2009 г. в 
казахстанском городе Актау, где собрались главы четырёх 
прикаспийских государств – России, Азербайджана, Туркменистана и 
Казахстана. И до открытия саммита его участники намеривались 
обсудить проблему раздела Каспия, но после громких протестов 
Ирана, президента которого в Актау не пригласили, прозвучали 
заявления президентов Казахстана и Туркменистана о том, что эта 
тема будет обсуждаться только в пятистороннем формате. 

Следующий саммит должен был состояться в 2013 году в 
одном из городов России. Однако из-за роста эскалации вокруг 
Тегерана, введение против него западных стран «калечащих санкций», 
информация от американских и израильских политических и военных 
кругов о подготовке военного удара по Ирану, президентские выборы 
в Азербайджане и ИРИ затянули подготовку к встрече прикаспийских 
стран. 

Определение статуса и режима Каспия – это процесс 
международно-правового характера. Эту задачу окончательно не 
могут решить дву-, ни трехсторонние соглашения. Так как участников 
пять, то решаться этот вопрос должен только на международном 
уровне, посредством Конвенции. 

Проблема статуса Каспийского моря – масштабная задача, 
стоящая перед пятью странами, расположенными на побережье 
Каспийского моря, но она давно вышла за пределы этого региона. 
Здесь пересекаются интересы не только пяти прибрежных стран, но и 
многих стран Ближнего Востока, государств Западной Европы и 
США, которые стремятся получить доступ к эксплуатации 
нефтегазовых и биоресурсов Каспия. 

По мнению иранских аналитиков, Тегеран стремился не только 
сохранить существующее равновесие в отношениях с Россией, но и 
как отмечает, Али Акбар Велаяти, бывший министр иностранных дел 
ИРИ, Иран поддерживает стремление России сохранить свое влияние 
в постсоветских государствах каспийского бассейна, потому как оно 
направлено против стран Запада, особенно США. Именно эти 
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факторы так называемого риска внешней угрозы и находили 
понимание в российско-иранском отношении к данному вопросу. 

На двусторонней встрече лидеров России и Ирана в 2014 г. 
президент Ирана выразил беспокойство введением Западом санкций 
против России и обещал оказать любую помощь. В сложившейся на 
сегодняшний день международной обстановке Иран нужен как 
России, так и Западу. И в этой связи именно Иран и Россия (как части 
двух цивилизаций восточной и русской) будут играть важнейшую 
роль на шахматной доске под названием каспийский регион. 

Таким образом, необходимо отметить, что позиции и интересы 
РФ и ИРИ по целому ряду направлений как совпадают, так и 
расходятся. Следует признать, что, к сожалению, пока здесь больше 
расхождений, чем общих подходов. Совпадающие позиции сегодня 
сводятся к следующему: обе 
стороны подтверждают готовность придерживаться основных 
положений советско-иранских договоров 1921 и 1940 гг. 

В частности, положений о том, что водное пространство 
является общим для всех прибрежных государств, свободно для 
мореплавания и что недопустимо присутствие на Каспии 
вооруженных сил третьих стран. Стороны также согласны, что 
различного рода разделы на Каспии, касающиеся его акватории и зон 
природопользования, должны быть минимальными и не ущемлять 
права и суверенитет прибрежных государств. 

Вместе с тем в конкретных вопросах правового статуса 
Каспия, разграничения его морского дна, раздела акватории позиции 
России и Ирана не идентичны. Иран, в частности, оспаривает 
правомерность соглашений России, Азербайджана и Казахстана о 
разграничении дна по модифицированной средней линии. В этом 
случае его доля была бы меньше 20 %. В свою очередь, Иран 
предлагает разделить море на национальные зоны под суверенитетом 
соответствующих государств и при обеспечении свободы судоходства 
и согласованных правил рыболовства. 

Россия выступает против раздела Каспия на национальные 
зоны, территориальные моря и рыболовные зоны, считая, что нормы 
Конвенции ООН по морскому праву 1982 г. не применимы к Каспию, 
который является уникальным морским водоемом. Тем не менее, 
несмотря на различия в позициях сторон, Россию и Иран объединяет 
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общее стремлении решить проблему в интересах всех прибрежных 
стран, сохранить энергетические и биологические ресурсы 
Каспийского моря. 

Необходимо отметить, что эффективное решение проблемы 
статуса акватории Каспия может быть осуществлено только при 
условии взаимного понимания между всеми участниками 
переговорного процесса, готовности к компромиссам и уважения 
интересов друг друга. Каспию необходим особый международно-
правовой статус. Только после его определения прикаспийские 
государства смогут осуществлять свой суверенитет и развивать свою 
экономику в полном объеме, а добрососедские отношения между 
Ираном и РФ станут еще крепче. 
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Аннотация: В статье аргументирована значимость, а также 

потребность внедрения в практическую деятельность российских 
компаний современных методов поиска и подбора персонала. 
Изучены инновационные способы выбора персонала, а также 
установлены позитивные и негативные стороны их использования. 
Усовершенствована система выбора персонала за счет новых методов 
подбора. Рассмотрены критерии подбора персонала. Разработана 
рекомендация по подбору персонала. 

Ключевые слова: персонал, поиск и подбор персонала, 
рекрутинг, факторы, методы 

 
В условиях современного менеджмента для достижения 

поставленной цели на предприятии необходим квалифицированный 
персонал. Кадры решают все. Квалифицированный сотрудник может 
поднять компанию на новый уровень. Поэтому большая роль 
приходится на процесс отбора и подбора персонала. 

В современной научной и учебно-методической литературе 
вопросы поиска и подбора персонала освещены достаточно широко. В 
частности, в научных трудах известных теоретиков в области 
управления персоналом и экономики труда А. В. Барняковой [1], Т. А. 
Гребенюк [2], С. В. Ивановой [3], но люди меняются, как и их 
приоритеты. Если раньше человек мог пойти работать исключительно 
чтобы зарабатывать деньги, то сейчас ему потребуются комфортные 
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условия труда. Следовательно, недостаточно тех знаний, которые 
были написаны десять лет назад, исследования постоянно 
пополняются новыми идеями, что обуславливает необходимость 
дальнейшего изучения. 

Целью статьи является исследование современных методов 
подборки персонала, определение ключевых проблем подбора 
персонала, решение проблемы. 

Для достижения поставленной цели поставлены задачи: 
1. Изучить факторы, влияющие на отбор персонала. 
2. Рассмотреть критерии и методы отбора персонала. 
3. Разработать рекомендации по улучшению подбора 

персонала. 
Решение о принятие на работу сотрудника имеет два исхода. 

Это может быть человек, который грамотно выполняет свою работу 
либо же наоборот. Оба исхода имеют далеко идущие последствия. Для 
эффективного отбора персонала значимой частью являются критерии, 
на основе которых будут приниматься сотрудники. 

В большинстве организаций используется свой набор 
критериев, таких как: образование, возраст, знание компьютера, 
мобильность и т.д. Таким образом организация может отсечь тех 
претендентов, которые ей не нужны.  Большая проблема в этом 
подходе – это неправильный выбор критериев. Происходит это по 
причине большого сокращения числа возможных кандидатов. При 
установлении критериев отбора должны быть соблюдены следующие 
требования: необходимость, достаточность критериев, полнота. 

Чтобы успешно подобрать кандидата, следует обратиться к 
рациональному отбору рабочей силы. Например, студент, 
поступивший на целевое обучение, может быть хорошим 
сотрудником, так как он получил знания недавно, у него есть свежий 
взгляд на проблемы компании. Таким образом имея долгосрочные 
связи с учебными заведениями, организация может рассчитывать на 
получение квалифицированной рабочей силы. 

Выбор методов и средств поиска, а также путей привлечения 
кандидатов зависит от направления деятельности организации, от 
финансовых средств, выделяемых на подбор персонала, от 
имеющихся вакансий и от того, насколько срочно должна быть 
заполнена данная вакантная должность. 
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При отборе сотрудников немаловажно соблюдать основы, 
которые помогут дать возможность подобрать наилучшего 
претендента на конкретную должность. Ниже приведен пример 
принципов рационального отбора персонала. 

1. Принцип учета ситуации (при найме необходимо 
рассматривать, конкретно ситуацию компании, подходят ли человеку 
конкретно ваши условия или же он не сможет у вас работать). 

2. Сочетание старых и молодых кадров (не всегда свежий ум – 
это хорошо, должны быть специалисты, которые имеют большой опыт 
работы, которые будут понимать, как работать с определенными 
ситуациями). 

3. Компенсация (существуют сотрудники у которых плохая 
дисциплина труда, но если этот сотрудник ценен компании он делает 
большой вклад в нее, то к такому сотруднику лучше пойти на 
уступки). 

4. Принцип перспективности (сотрудник, который 
периодически проходит курсы, готов учиться, получать новый опыт, 
будет хорошим кандидатом). 

5. Принцип соответствия (если у кандидата хорошие 
нравственные и деловые качества, та же самая харизма, то следует 
учитывать этот фактор и поставить кандидата на соответствующую 
должность). 

Нужно учитывать то факт, что в зависимости от того на какую 
должность вы ищете сотрудника такой метод и следует применять. Не 
стоит отправлять харизматичного человека сидеть в офисе, если он 
сможет стать отличным представителем, лицом компании. Развитие 
философии отбора может помочь компании усилить общую стратегию 
бизнеса. 

Выбор сотрудников, кроме того, считается весьма значимым 
нюансом управления каждой фирмы. При выборе персонала зачастую 
применяются разнообразные методы, процессы с целью найти 
сотрудника, который подойдет на конкретную должность. 

Подбор компетентных сотрудников невозможно расценивать 
как отчетливо слаженный алгоритм. В данной работе должен быть 
свой подход для каждого отдельного случая. С целью постановления 
данной задачи была разработана рекомендация по улучшению 
подбора персонала. 
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1. Headhunting на мой взгляд это самая популярная платформа 
по поиску работы, а также сотрудников. Данный сайт привлекает 
предложением параметров, с помощью которых вы можете сразу 
отсеять неподходящих вам кандидатов. Также данная платформа 
богата своим привлечением редких по профилю специалистов. Из 
минусов можно выделить большое количество резюме и пока вы 
будете их рассматривать оно уже возможно будет не актуально для 
человека, искавшего работу. 

2. Фриланс – отличный рынок труда, где можно найти 
высококлассных людей, работающих из дома. Из минусов такие люди 
не работают на постоянной основе, они работают сдельно, что и 
подразумевает свободная занятость. 

3. Рекрутинг – методика выбора сотрудников известных 
специальностей – профессионалов, которых на рынке труда в избытке. 
Этот способ позволяет размещать должности на веб-сайтах, где 
подходящие соискатели смогут его увидеть. Минус данного подхода 
заключается в затратах на рекрутеров. 

Как показало исследование литературных источников 
сравнительно определения «подбор персонала» имеются конкретные 
отличия в толковании. Одни авторы оценивают выбор персонала как 
концепцию направленных операций, установленных системой [4]. 
Другие как движение поиска людей, которые желают трудиться и 
разделяют ценности компании [5]. 

Современные методы подбора персонала шагнули далеко 
вперед. После ситуации с пандемией люди получили возможность 
работать удаленно. Появились новые платформы для поиска найма 
людей на работу, появились более тщательно подобранные критерии, 
по которым стало проще понимать, что представляет из себя данный 
человек. Подбор персонала достаточно большой труд, так как это 
ответственность, способность свести в одной точке требования 
работодателя и интересы работника. 

 
Список литературы 

 
[1] Барнякова А.В. Роль отбора персонала в управлении 

персоналом организации / А.В. Барнякова // Science Time, 2014. – № 4. 
20-29 с. 



 
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

 

 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ    |    НИЦ ВЕСТНИК НАУКИ    |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 157 ~ 

[2] Гребенюк Т.А. Подбор персонала и рекрутинг / Т.А. Гребенюк 
// Молодой ученый. – 2016. № 11. 682-691 с. 

[3] Иванова С.В. Искусство подбора персонала: как оценить 
человека за час / С.В. Иванова. – Москва: Альпина Паблишер, 2016. 
269 с. 

[4] Крушельнцька О.В. Управління персоналом : навч. посіб. / 
О.В. Крушельнцька. // Вид-ня 2-ге, перероб. й доп. – К. : Кондор, 2005. 
308 с. 

[5] Кибанов А.Я. Управление персоналом организации: учебник / 
Под ред. А.Я. Кибанова. // 4-е изд., доп. и перераб. – Москва: Инфра-
М, 2010. 695 с. 

 
© С.Э. Новожилова, 2023 

  



 
CURRENT PROBLEMS OF SCIENCE AND TECHNOLOGY     

 

 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE         |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 158 ~ 

УДК 336.71  
 

ВНЕДРЕНИЕ ИННОВАЦИОННЫХ  
ТЕХНОЛОГИЙ КАК ФАКТОР ПОВЫШЕНИЯ 

КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ БАНКА 
 

А.А. Габдрахманова, 
студент 

Л.Р. Уразбахтина, 
к.э.н., доц., 

ФГБОУ ВО «КГЭУ», 
г. Казань 

 
Аннотация: В статье рассмотрены основные тенденции и 

направления внедрения инновационных технологий в практику 
российских банков. Проанализированы их преимущества и барьеры 
для внедрения, дана оценка эффективности их использования для 
развития банковской сферы и повышения качества обслуживания 
клиентов. Отмечены значимые риски, которые могут возникнуть при 
внедрении инновационных технологий, и предложены направления 
работы банков по пути их снижения. 
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Внедрение банковских инновационных технологий является 

необходимым условием для успешного развития банковской сферы. 
Благодаря этому клиенты получают больше возможностей и удобств, 
а банки сохраняют свою конкурентоспособность. Современные банки 
активно внедряют новые технологии, чтобы улучшить качество 
обслуживания клиентов и повысить эффективность своей работы. 
Основными направлениями развития являются мобильные 
приложения, онлайн- сервисы и блокчейн [1]. 

Успешную реализацию цифровых инноваций можно видеть на 
примере крупных мировых и отечественных банков. Так, один из 
российских лидеров по внедрению новейших технологий Альфа-Банк 
запустил собственную платформу Alfa-Business Mobile, которая 
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позволяет клиентам управлять своими счетами и проводить операции 
через мобильное приложение. Также банк активно использует 
технологии блокчейн для повышения безопасности финансовых 
транзакций [2]. Сбербанк также является одним из лидеров в области 
внедрения цифровых инноваций. Он запустил собственную цифровую 
платформу Sberbank ID, которая позволяет клиентам быстро и удобно 
проходить аутентификацию на сайте или в мобильном приложении 
[2]. 

 Бесконтактная оплата – это метод оплаты товаров и услуг, при 
котором платеж осуществляется без использования наличных денег 
или карточки с пин-кодом. Бесконтактная оплата может быть 
осуществлена с помощью специальных бесконтактных карт, 
мобильных приложений или чип-технологий в смартфонах. 
Преимуществами бесконтактной оплаты являются удобство и 
быстрота, так как не требуется вводить пин-код или подпись для 
каждой транзакции [4]. Кроме того, бесконтактная оплата 
способствует более быстрому обороту и уменьшению очередей в 
магазинах. Однако есть и некоторые недостатки, такие как: 
ограничение по размеру суммы транзакции, отсутствие возможности 
контролировать свой баланс в режиме реального времени и 
возможность кражи данных через небольшие надстройки, способные 
сканировать чипы [3]. Многие крупные банки и платежные системы 
уже внедрили бесконтактную оплату в своих продуктах и услугах, 
такие как Visa и Mastercard. Кроме того, в различных странах 
существуют специальные приложения, которые позволяют совершать 
платежи с помощью смартфона, например, Apple Pay, Samsung Pay и 
Google Pay. 

Преимущества внедрения банковских инновационных 
технологий: 

1. Увеличение удобства и скорости обслуживания клиентов. 
Внедрение банковских инновационных технологий позволяет 

более быстро и удобно обслуживать клиентов благодаря 
автоматизации многих процессов и использованию современных 
технологий. Например, с помощью мобильных приложений можно 
производить многие операции, где бы клиент ни находился, и не 
нужно тратить время на походы в банк. Это удобно для клиентов и 
повышает качество обслуживания [3]. 
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2. Сокращение издержек на сохранение традиционных 
банковских услуг. 

Внедрение в банковскую сферу новых технологий также 
может помочь уменьшить издержки на поддержание традиционных 
банковских услуг [1]. Например, онлайн-банкинг и бесконтактная 
оплата обеспечивают новые возможности и в то же время могут 
помочь сократить доходы, потерянные на сохранение банковских 
услуг, которые потребители больше не используют. 

3. Возможность введения новых продуктов и услуг. 
Благодаря внедрению современных технологий банки могут 

разрабатывать и предлагать новые продукты и услуги, которые ранее 
были недоступны. С помощью мобильных приложений и онлайн-
банкинга банки могут предлагать клиентам более широкий спектр 
услуг, таких как денежные переводы, оплату счетов, покупку 
страховых продуктов и т.д [3]. 

4. Улучшение качества услуг. 
Внедрение банковских инновационных технологий позволяет 

повысить качество услуг клиентам. Например, новые технологии 
улучшают точность проведения транзакций, минимизируют ошибки 
при работе со счетами и снижают вероятность мошенничества. Кроме 
того, клиенты могут быстрее и удобнее получать информацию по 
своему счету и проверять его состояние, что также повышает качество 
обслуживания. 

Внедрение банковских инновационных технологий может 
столкнуться с различными препятствиями, которые усложняют 
процесс модернизации. Одним из таких препятствий является 
бюрократический аппарат, который замедляет принятие решений и 
усложняет процедуру утверждения новых технических решений. 
Многие банки вынуждены проходить множество инстанций, чтобы 
изменить, добавить или удалить какой-либо сервис или приложение 
[3]. 

Фактором, который затрудняет процесс модернизации в 
банковской сфере, является низкая культура использования ИТ 
технологий в некоторых слоях населения. Клиентам может быть 
сложно ориентироваться в новых системах и приложениях. Это может 
приводить к снижению удовлетворенности клиентов услугами банка и 
потере некоторых из них [4]. 
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Также на пути к цифровизации стоят и другие факторы, 
которые могут замедлять переход к новым технологиям. Один из них 
– недостаток опыта внедрения новых систем у персонала банка. Для 
успешной реализации новых технологий необходимо иметь 
квалифицированных специалистов, которые могут не только 
использовать средства автоматизации, но и обучать клиентов 
основным навыкам использования новых технологий [4]. Еще одним 
фактором могут являться ограничения на уровне государственного 
регулирования. В России, например, приняты законы, которые 
устанавливают ограничения на дистанционные услуги без 
использования банк-клиентов. Но, несмотря на все сложности, 
внедрение инновационных технологий позволит увеличить скорость 
обслуживания клиентов, снизить издержки, улучшить качество услуг 
и повысить удобство пользования. Поэтому, чтобы обеспечить 
устойчивое развитие банковской сферы, необходимо продолжить 
работу над совершенствованием технологической базы и приложить 
все усилия для минимизации рисков и преодоления препятствий [1]. 

Для успешного внедрения банковских инновационных 
технологий необходимо решать некоторые технические и культурные 
проблемы. Банки должны оценить свои возможности и выбрать 
технологии, которые наилучшим образом соответствуют их 
потребностям и целям. Одновременно необходимо продвигать и 
улучшать стандарты безопасности и защиту персональной 
информации, чтобы клиенты могли использовать новые технологии 
без страха перед возможным мошенничеством [1]. 

Таким образом, внедрение банковских инновационных 
технологий является необходимым шагом для развития банковской 
сферы и повышения качества обслуживания клиентов. Одним из 
основных направлений развития является улучшение процесса 
онлайн-банкинга и мобильных приложений. Важно проводить 
постоянный мониторинг и анализ поведения клиентов для создания 
наиболее удобных и функциональных платформ. Также большой 
акцент ставится на внедрение искусственного интеллекта и 
машинного обучения в банковские процессы. Это позволит сократить 
количество ошибок и ускорить обработку запросов, что повысит 
эффективность работы банка и улучшит отношения с клиентами [4]. 
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Помимо этого, стоит отметить важность защиты данных 
клиентов. В связи с расширением возможности онлайн-банкинга, 
увеличивается риск кибератак и утечки конфиденциальной 
информации. Необходимо постоянно совершенствовать системы 
безопасности и принимать меры для защиты персональных данных 
клиентов [2]. В целом перспективы развития внедрения банковских 
инновационных технологий остаются высокими. Клиенты ожидают от 
банков большей удобности, скорости и надежности в работе, что 
требует банковских компаний быть на гребне инноваций. Только те 
банки, которые смогут адаптироваться к изменениям и внедрять 
новые технологии, смогут сохранить свою конкурентоспособность и 
сохранить лидерство на рынке. 
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЯ РЫНОЧНОЙ 
КАПИТАЛИЗАЦИИ КРУПНЕЙШИХ НЕФТЯНЫХ КОМПАНИЙ 

РФ В УСЛОВИЯХ ВОЛАТИЛЬНОСТИ ЦЕН НА НЕФТЬ 
 

А.В. Лисицкий, 
аспирант, 

Волгоградский. Институт управления – филиал РАНХиГС 
 
Аннотация: В рамках текущего исследование осуществляется 

анализ изменения показателя рыночной капитализации крупнейших 
нефтяных компаний РФ в условиях волатильности цен на нефть в 
условиях различных экономических ограничений (ПАО «Лукойл», 
ПАО НК «Роснефть», ПАО «Татнефть», ПАО «Сургутнефтегаз», ПАО 
«Газпром нефть», ПАО АНК «Башнефть»). В процессе исследования 
используются данные с официальных источников компаний, а также 
сайта Московской Биржи. 

Ключевые слова: нефтяные компании РФ, рыночная 
капитализация, волатильность цен на нефть марки Brent, баррель 
нефти, ценовые факторы влияния, дивидендная политика, интересы 
стейкхолдеров, риски аффилированных лиц, дисбаланс спроса и 
предложения на нефтяные ресурсы 

 
В таблице 1 представлен анализ изменения показателя 

рыночной капитализации крупнейших нефтяных компаний РФ в 
условиях волатильности цен на нефть марки Brent. В качестве 
основных источников информации использовались официальные 
сайты нефтяных компаний, сайт Московской Биржи (MOEX) [9], 
Центр раскрытия информации «Интерфакс» [10], Investing.com [8], а 
также – РИА Рейтинг [7]. 
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Таблица 1 – Анализ изменения показателя рыночной капитализации 
крупнейших нефтяных компаний РФ в условиях волатильности цен на 

нефть 

 
 
В периоде 2015-2014 гг. наблюдается отрицательное 

изменение показателя рыночной капитализации только у нефтяной 
компании ПАО «Лукойл» (-36,84 %) [1]. Что касается стоимости 
барреля нефти марки Brent, то здесь мы видим значительное снижение 
стоимости на 47,05 %. Уменьшение стоимости национальной валюты 
по отношению к доллару США на 72,2 % не смогло нивелировать 
стоимость барреля нефти в рублевом эквиваленте, что негативно 
сказалось на операционных результатах ПАО «Лукойл», и как 

Наименование: 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

ПАО «Лукойл» 1892 1195 2933 2836 3748 4028 3787 4282 
ПАО НК 

«Роснефть» 
2075 2681 4268 3089 4584 4766 5169 6338 

ПАО «Татнефть» 472 720 965 1 097 1 685 1 763 1 191 1 156 
ПАО 

«Сургутнефтегаз» 
1067 1554 1352 1213 1264 2094 1632 1715 

ПАО «Газпром 
нефть» 

678 678 1015 1157 1644 1992 1792 2575 

ПАО АНК 
«Башнефть» 

212,8 345 567,1 376,5 329,6 336,7 280,1 230,6 

Абсолютное изменение, 
млрд. руб. 

2015-
2014 гг. 

2016-
2015 гг. 

2017-
2016 гг. 

2018-
2017 гг. 

2019-
2018 гг. 

2020-
2019 гг. 

2021-
2020 гг. 

ПАО «Лукойл» -697 1738 -97 912 280 -241 495 
ПАО НК «Роснефть» 606 1587 -1179 1495 182 403 1169 

ПАО «Татнефть» 248 245 132 588 78 -572 -35 
ПАО «Сургутнефтегаз» 487 -202 -139 51 830 -462 83 
ПАО «Газпром нефть» 0 337 142 487 348 -200 783 

ПАО АНК «Башнефть» 132,2 222,1 -190,60 -46,9 7,1 -56,6 -49,5 
Относительное изменение, 

% 
2015/2014 

гг. 
2016/2015 

гг. 
2017/2016 

гг. 
2018/2017 

гг. 
2019/2018 

гг. 
2020/2019 

гг. 
2021/2020 

гг. 
ПАО «Лукойл» -36,84 145,44 -3,31 32,16 7,47 -5,98 13,07 

ПАО НК «Роснефть» 29,20 59,19 -27,62 48,40 3,97 8,46 22,62 
ПАО «Татнефть» 52,54 34,03 13,68 53,60 4,63 -32,44 -2,94 

ПАО «Сургутнефтегаз» 45,64 -13,00 -10,28 4,20 65,66 -22,06 5,09 

ПАО «Газпром нефть» 0 49,71 13,99 42,09 21,17 -10,04 43,69 
ПАО АНК «Башнефть» 62,12 64,38 -33,61 -12,46 2,15 -16,81 -17,67 

Brent/$ 
2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
98,95 52,39 43,73 54,19 71,31 64,21 41,84 79,41 

Абсолютное изменение, 
млрд. руб. 

2015-
2014 гг. 

2016-
2015 гг. 

2017-
2016 гг. 

2018-
2017 гг. 

2019-
2018 гг. 

2020-
2019 гг. 

2021-
2020 гг. 

-46,56 -8,66 10,46 17,12 -7,1 -22,37 37,57 

Относительное изменение, 
% 

2015/2014 
гг. 

2016/2015 
гг. 

2017/2016 
гг. 

2018/2017 
гг. 

2019/2018 
гг. 

2020/2019 
гг. 

2021/2020 
гг. 

-47,05 -16,53 23,92 31,59 -9,96 -34,84 89,79 

Стоимость 
USD/RUB 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
32,65 56,23 72,92 60,65 57,6 69,47 61,9 73,87 

Абсолютное изменение, 
млрд. руб. 

2015-
2014 гг. 

2016-
2015 гг. 

2017-
2016 гг. 

2018-
2017 гг. 

2019-
2018 гг. 

2020-
2019 гг. 

2021-
2020 гг. 

23,58 16,69 -12,27 -3,05 11,87 -7,57 11,97 

Относительное изменение, 
% 

2015/2014 
гг. 

2016/2015 
гг. 

2017/2016 
гг. 

2018/2017 
гг. 

2019/2018 
гг. 

2020/2019 
гг. 

2021/2020 
гг. 

72,2 29,7 -16,8 -5,0 20,6 -10,9 19,3 

Стоимость 
Brent/RUB 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
3230,72 2945,8897 3188,7916 3286,6235 4107,456 4460,6687 2589,896 5866,0167

Абсолютное изменение, 
млрд. руб. 

2015-
2014 гг. 

2016-
2015 гг. 

2017-
2016 гг. 

2018-
2017 гг. 

2019-
2018 гг. 

2020-
2019 гг. 

2021-
2020 гг. 

-284,83 242,90 97,83 820,83 353,21 -1870,77 3276,12 



 
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

 

 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ    |    НИЦ ВЕСТНИК НАУКИ    |    WWW.PERVIY-VESTNIK.RU 

~ 165 ~ 

следствие, отразилось на изменении показателя рыночной 
капитализации компании. 

В периоде 2016-2015 гг. мы наблюдаем положительную 
динамику изменения показателя рыночной капитализации по 
отношению к предыдущему периоду в 5 из 6 рассматриваемых 
случаях. Рыночная капитализация нефтяной компании ПАО 
«Сургутнефтегаз» [3] снизилась на 13 %. Что касается остальных 
рассматриваемых компаний, то мы видим кратное увеличение 
показателя рыночной капитализации. Наибольшее изменение в 
относительном эквиваленте отмечено у компаний: ПАО «Лукойл» 
(+145,44 %), ПАО НК «Роснефть» [2] (+59,19 %) и ПАО АНК 
«Башнефть» (+64,38 %). В рассматриваемом периоде мы видим 
снижение стоимости барреля нефти марки Brent (-16,53 %), и 
напротив, ослабление курса национальной валюты по отношению к 
доллару США на 29,7 %, что за счет валютной переоценки 
благоприятно отразилось на изменении барреля нефти в рублевом 
эквиваленте. 

В период 2017-2016 гг. мы видим снижение показателя 
рыночной капитализации следующих нефтяных компаний: ПАО 
«Лукойл», ПАО НК «Роснефть», ПАО «Сургутнефтегаз», ПАО АНК 
«Башнефть». Наибольшее отклонение в относительном выражении у 
компаний ПАО НК «Роснефть» (-27,62 %) и ПАО АНК «Башнефть (-
33,61 %). Положительную траекторию движения показывают 
компании ПАО «Татнефть» [4] и ПАО «Газпром Нефть». Однако, в 
рассматриваемом периоде мы видим увеличение стоимости барреля 
нефти марки Brent на 23,92 %, а также укрепление курса 
национальной валюты. 

В периоде 2018-2017 гг. отрицательную динамику изменения 
показателя рыночной капитализации сохранила нефтяная компания 
ПАО АНК «Башнефть» (-12,46 %) по отношению к предыдущему 
периоду. Что касается остальных рассматриваемых компаний, то 
динамика изменения показателя рыночной капитализации изменилась 
в положительную сторону. В рассматриваемом периоде стоимость 
барреля нефти марки Brent в относительном выражении выросла на 
31,59 %, что является благоприятным фактором для компаний 
нефтяной отрасли. Также, мы видим незначительное укрепление курса 
национальной валюты по отношению к доллару США. В конечном 
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итоге, за счет валютной переоценки, в рублевом эквиваленте в 
относительном выражении мы видим увеличение стоимости барреля 
нефти на 24,97 %. 

В периоде 2019-2018 гг. мы видим положительную 
траекторию движения показателя рыночной капитализации у всех 
рассматриваемых нефтяных компаний РФ. Однако, в 
рассматриваемом периоде мы видим снижение стоимости барреля 
нефти марки Brent на 10 %, и напротив, ослабление курса 
национальной валюты по отношению к доллару США, что в процессе 
валютной переоценки позволило увеличить стоимость барреля нефти 
по отношению предыдущему периоду в рублевом эквиваленте. 

Анализ абсолютного и относительного изменения показателя 
рыночной капитализации рассматриваемых нефтяных компаний РФ 
показал, что наибольшая изменчивость показателя рыночной 
капитализации проявляется в периоде 2020-2019 гг., который 
характеризуется распространением пандемии COVID-19. В данном 
периоде важно отметить, что видим стоимость нефти марки Brent 
снизилась на 34,84 %, а также укрепление курса национальной 
валюты по отношению к доллару США. Исходя из этого, валютная 
переоценка стоимость барреля нефти марки Brent снизилась на 41,94 
%. Таким образом, однонаправленное движение показателя по 
отрицательному тренду выявлено у следующих компаний: ПАО 
«Лукойл», ПАО «Татнефть», ПАО «Сургутнефтегаз», ПАО «Газпром 
Нефть», ПАО «АНК Башнефть» [6]. Что касается компании ПАО НК 
«Роснефть», показала положительную динамику изменения 
показателя рыночной капитализации, что обусловлено высокой долей 
институциональных инвесторов в структуре акционерного капитала, и 
как следствие, наличием мер государственной поддержки. 

В периоде 2021-2020 гг. отрицательную динамику изменения 
показателя рыночной капитализации сохранили компании ПАО 
«Татнефть» и ПАО АНК «Башнефть». Что касается остальных 
рассматриваемых нефтяных компаний, то мы видим положительную 
траекторию изменения рассматриваемого показателя. Наибольшее 
относительное изменение отмечено у нефтяных компаний ПАО НК 
«Роснефть» (+22,62 %) и ПАО «Газпром Нефть» [5] (+43,69 %). Что 
касается изменения стоимости барреля нефти марки Brent, то 
изменение его стоимости к предыдущему периоду составило 89,79 %. 
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Также мы видим значительное изменение курса национальной 
валюты. В совокупности, волатильность цен на стоимость барреля 
нефти и изменение курса национальной валюты, способствовали 
увеличению стоимости барреля нефти в рублевом эквиваленте на 
126,5 %, что благоприятно отразилось на операционных показателях 
всех рассматриваемых нефтяных компаний. 

Однако период 2022-2021 гг. позволил выявить тот факт, что 
значительный рост стоимости барреля нефти марки Brent, а также 
минимальное укрепление курса национальной валюты по отношению 
к доллару США не явились триггером  

Таким образом, одним из важнейших факторов влияния на 
изменение показателя рыночной капитализации рассматриваемых 
нефтяных компаний является волатильность цен на ресурсы, которая 
вызвана дисбалансом спроса и предложения на рынке. 
Детализированный анализ изменения показателя рыночной 
капитализации позволил выявить, что не всегда изменение стоимости 
барреля нефти марки Brent ведет к негативному сценарию изменения 
показателя рыночной капитализации у рассматриваемых нефтяных 
компаний, т. к. необходимо учитывать такой фактор как валютная 
переоценка. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ИННОВАЦИИ  
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Аннотация: Статья посвящена изучению технологических 

инноваций, используемых в нефтегазовой отрасли. В тексте 
выявляется наиболее востребованная отрасль ТЭК. Также 
анализируются основные области инновационных решений, 
применяемых на предприятиях, поднимается вопрос о необходимости 
привлечения специалистов в области технологических инноваций, 
обосновывается значимость внедрения инновационных технологий в 
различные области нефтегазовой отрасли ТЭК. Рассматриваются 
факторы, влияющие на стабильное развитие ТЭК, и перспективы 
развития топливно-энергетического комплекса в России. 

Ключевые слова: нефтегазовая отрасль, ТЭК, инновации, 
энергоресурсы, перспективы, конкурентоспособность 

 
ТЭК – одно из ключевых звеньев российской экономики, 

которое составляет почти 30 % ВВП и обеспечивает более 40 % 
налоговых доходов в бюджетную систему. Россия играет важную роль 
на мировом энергетическом рынке, предоставляя почти четверть 
потребностей в природном газе, 12 % – в нефти и угле. Устойчивое 
развитие ТЭК имеет значения не только для России, но и для мировой 
экономики. 

Технологии энергетического комплекса объединяют в себе 
отрасли, занимающиеся извлечением, обработкой, транспортировкой 
и распределением различных видов энергоресурсов, а также их 
преобразованием в основные виды энергии. 

В данной работе мы будем рассматривать область ТЭК, 
включающую в себя нефтегазовую отрасль, так как данная сфера 
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преобладает по объёму добычи и востребованности ресурсов на 
сегодняшний день на современном мировом рынке (рис. 1).

 

Рисунок 1 – Диаграмма соотношения добываемого топлива
 
Проанализировав данные Росстата [3-4] по добыче нефти и 

газа, был построен график (рис. 2) и сделаны следующие выводы: 
1. Кризисные явления мировой экономики негативно 

сказались на нефтегазовой области ТЭК, хотя в разной степени 
проявились в различных секторах комплекса. 

2. Поставки почти всех типов углеводородов на 
международные рынки часто нестабильны из
экономических, политических и технологических факторов.

 

Рисунок 2 – График добычи нефти и газа в России
Существуют также определенные факторы, влияющие на 

устойчивость функционирования отраслей ТЭК в целом, что делает 
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поиск инновационных стратегий их развития важным как для 
мирового сообщества, так и для России. 

Во-первых, объективное исчерпание запасов энергоресурсов, 
что выражается, прежде всего, в сокращении легкодоступных 
месторождений. Во-вторых, усложнение условий транспортировки, 
добычи и хранения, как углеводородного сырья, так и продуктов его 
переработки. В-третьих, объективное усиление к
связанное с развитием применения альтернативных видов энергетики. 
В-четвёртых, обострение экологических проблем, связанных с 
добычей и транспортировкой углеводородов, угрожающих 
стабильному экологическому развитию отдельных регионов.

Нефтегазовая отрасль все время сталкивалась с вызовами и 
проблемами, связанными с добычей, транспортировкой и 
использованием нефти и газа. Технологические инновации в этой 
отрасли были и остаются ключевым фактором, определяющим ее 
развитие и успех. 
На сегодняшний момент основные преобразования проводятся в 
следующих ключевых сферах нефтегазовой отрасли: экология, 
геология, информационные системы, транспортировка и технологии 
добычи и производства. 
Для понимания процентного соотношения инноваций в 
вышеперечисленных областях, был использован один из 
вероятностных методов маркетингового исследования 
случайная выборка. Генеральную совокупность составили инновации, 
представленные на международных и российских конференциях и 
выставках [1]. 
 

Рисунок 3 – Диаграмма процентного соотношения инноваций в 
различных областях нефтегазовой отрасли
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Из графика (рис.3) видно, что основная часть инноваций 
приходится на область технологий и управления, так как это базовая 
прогрессия развития любой отрасли и предприятия для упрощения и 
автоматизации его деятельности. Второй областью по объёму 
инноваций является геология, поскольку это ресурсная площадка для 
функционирования любой промышленности и компании, и засчёт 
оптимизации добычи и производства первоначальных ресурсов можно 
добиться более эффективных показателей многих параметров. 
Последний кластер составляют «общественные инновации», то есть те 
инновации, которые направлены на косвенную деятельность 
предприятия или на поддержание его связей и репутации. 

Ниже представлены инновации нефтегазовой отрасли в 
качестве наглядных примеров по областям, которые выделены в 
графике. 

Бурение горизонтальных и многоствольных скважин 
многостадийным гидроразрывом пласта – это инновационная 
разработка в области технологий добычи сланцевой и баженовской 
нефти. Совместно с новым видом бесшаровой компоновки данная 
инновация усиливает нефтегазоносность, а также позволяет проводить 
исследования внутри скважины и повторный гидроразрыв. 

Следующая разработка является инновацией на стыке сфер 
информационных технологий и управления. Ее основная задача – 
создание единой информационной системы, которая позволяет 
автоматизировать процессы сбора и обработки инициатив и 
рационализаторских предложений, а также повышение 
информированности работников [2]. 

Отдельным направлением технологического развития 
нефтегазовой отрасли стал каталитический крекинг и каталитический 
риформинг – это экологические инновации, которые значительно 
повысили безопасность производства высокооктанового бензина. 

Как и любая другая отрасль промышленности, нефтегазовое 
производство постоянно модернизируется за счет внедрения 
передовых инновационных технологий. Это позволяет увеличить 
производительность предприятий данного сектора и практически 
полностью автоматизировать многие производственные процессы. 

В России перспективы развития ТЭК весьма 
многообещающие, так как нефть и газ будут сохранять свое значение 
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на протяжении многих лет, соответственно, данный сектор экономики 
будет развиваться. Так, одним из направлений работы этой области 
является открытие и разработка новых месторождений ресурсов. 
Также, важнейшей задачей является сокращение отрицательного 
воздействия ТЭК на окружающую среду, то есть разработка и 
развитие экологически безопасных технологий и источников энергии. 
К тому же, в настоящее время достаточно остро стоит проблема 
энергосбережения, которая взята в работу на ближайшее будущее. В 
этой связи на российский ТЭК возлагаются задачи модернизации, 
улучшения энергоэффективности и повышения доли использования 
возобновляемых источников энергии. 

Одновременно с этим российский ТЭК сталкивается с 
проблемами, связанными с неэффективностью управления, 
коррупцией и недостаточным уровнем внедрения инноваций. В этой 
связи важно разработать политику, направленную на создание 
условий для конкуренции, содействие инновациям и производству 
высокотехнологичной продукции. 

Кроме того, российский ТЭК должен обеспечивать свою 
конкурентоспособность на международном уровне, учитывая 
изменения в мировом энергетическом рынке и новые технологии 
производства и использования энергии. В этой связи следует 
укреплять сотрудничество с другими странами, развивать новые 
направления экспорта и привлекать иностранные инвестиции. 

Таким образом, развитие и совершенствование российского 
ТЭК – важная задача, требующая комплексного подхода и 
учитывающая интересы как национальной, так и глобальной 
экономики. И для сохранения конкурентоспособности требуется 
ускоренное освоение совокупности перспективных групп технологий, 
в том числе ВИЭ, водородной энергетики, накопителей энергии и 
интеллектуальных сетей. 
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Аннотация: В статье рассматривается эволюция 

стратегического менеджмента. В статье освещается создание 
стратегического менеджмента с 500 года. Стратегический менеджмент 
– это функция управления, направленная на долгосрочные цели и 
действия, а также комплекс долгосрочных мер и подходов по 
улучшении жизнеспособности и мощи лица или группы лиц по 
отношению к их конкурентам. Стратегический менеджмент постоянно 
развивается даже в наше время. Стратегический менеджмент 
позволяет организациям развиваться быстрее и действеннее за счет 
своих инструментов 

Ключевые слова: эволюция стратегического менеджмента, 
планирование, стратегия, развитие, улучшение, инновация 

 
В конце 500 года Сунь-цзы написал книгу под названием 

Искусство войны, которая содержит 13 глав, посвященных военной 
стратегии и тактике. Согласно Сунь-цзы, расположение армии было 
важным, и при этом следовало принимать во внимание физическое 
окружение и субъективные убеждения своих противников на поле. Он 
подчеркнул важность быстрого реагирования на окружающую среду, 
чтобы надлежащим образом соответствовать меняющимся условиям. 
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В статичной среде планирование работает успешно, но в динамичной 
и изменяющейся среде планы редко срабатывают [1]. 

Стратегический менеджмент постепенно превратился в 
отдельную и важную дисциплину на протяжении пяти десятилетий. В 
1950-х годах оно находилось в зачаточной стадии, когда внимание 
высшего руководства было сосредоточено на бюджетном 
планировании и контроле, а ключевые концепции вращались вокруг 
финансового контроля. Для достижения контроля над составлением 
бюджета руководство использовало инструменты бухгалтерского 
учета, такие как составление бюджета капитальных вложений и 
финансовое планирование. В это время компании добились 
конкурентного преимущества за счет координации и контроля 
бюджетных систем. В 1960-1970-х годах управленческие команды 
начали сосредотачиваться на корпоративном планировании. 
Большинство компаний инициировали отделы корпоративного 
планирования для будущего роста и диверсификации и использовали 
прогнозирование в качестве основного инструмента для визуализации 
роста. Компании, вступающие на путь роста, пытались искать 
возможности для диверсификации. К 1970-м годам стратегическое 
управление начало развиваться на более серьезной ноте, выходя за 
рамки бюджетного планирования и контроля, а также корпоративного 
планирования, чтобы включать позиционирование компаний по 
отношению к конкурентам. Корпорации пытались бороться за власть 
и сосредоточились на выборе определенных сегментов рынка и 
позиционировании для лидерства [2-3] В течение этого периода 
компании анализировали отрасль, чтобы определить 
привлекательность с точки зрения барьеров входа, доступных 
поставщиков и потенциальных покупателей. В этот период компании 
пытались диверсифицировать и расширяться за счет выхода на 
мировую арену. Чтобы привести структуру в соответствие со 
стратегией, компании начали медленно переходить к гибридным и 
матричным структурам. С конца 1980-х по 1990-е годы рост 
стратегического менеджмента как отдельной дисциплины начал 
приобретать свои собственные очертания. Это можно рассматривать с 
точки зрения компаний, пытающихся обеспечить себе конкурентное 
преимущество. Ключевые концепции компаний касались источников 
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устойчивого конкурентного преимущества (т.е. путей и средств 
достижения успеха над потенциальными конкурентами) [4]. 

На ранних стадиях развития концепции стратегического 
управления вращались вокруг микроэкономики. Поскольку теория 
фирмы рассматривает вопрос о том, почему фирмы существуют и что 
определяет их масштаб и размах, другие теории также вращались 
вокруг этой базовой темы. Первоначальный ответ был в терминах 
неоклассической теории совершенной конкуренции, которая 
рассматривает фирму как объединитель ресурсов для получения 
желаемых результатов. Фирмы стремятся к достижению наименьшей 
из комбинаций затрат на вводимые ресурсы в производственном 
процессе, приравнивая предельные издержки к предельному доходу, 
чтобы определить уровень выпуска, максимизирующий прибыль. 
Неотъемлемые и крайне ограничительные допущения заключаются в 
том, что ресурсы абсолютно мобильны, а покупатели и продавцы 
располагают всей необходимой информацией. Самое главное, что 
фирмы невелики по размеру и производят единую продукцию, и, 
следовательно, предполагается, что все фирмы идентичны. Размер 
фирмы определяется технологическими и управленческими 
факторами. 

Постепенно исследователи поняли, что эти крайне 
ограничительные допущения могут быть неприменимы в реальной 
жизни. В промышленности существует определенная степень 
монопольной власти. Фирмы, обладающие монопольной властью, 
способны ограничивать выпуск продукции для максимизации своей 
прибыли [5-6] Когда власть ослабевает, что можно увидеть с точки 
зрения низкой концентрации отрасли, фирмы конкурируют за долю 
рынка и используют различные стратегии в зависимости от контекста 
и цели. Структура отрасли (называемая структурой), определяемая 
количество покупателей и продавцов, барьеры для входа, 
дифференциация продукта и соотношение постоянных и переменных 
издержек задают тон стратегии (называемой поведением), которую 
можно увидеть в рекламных войнах и ценовых войнах между 
фирмами. Результативность – это тесная комбинация поведения 
структуры этих сил. Поэтому последующие исследователи (например, 
Bain 1954) в области стратегического менеджмента сосредоточились 
на изучении взаимосвязи структура-поведение-результативность. 
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Первым и выдающимся ученым, который добился признания 
стратегического менеджмента как отдельной дисциплины, был 
Чандлер после того, как в 1962 году он написал книгу под названием 
"Стратегия и структура ". Чандлер объяснил, как гигантские 
корпорации (такие как General Motors, Standard Oil и DuPont) с годами 
выросли таким образом, что высшим менеджерам пришлось 
направить свою энергию на принятие долгосрочных решений и отойти 
от повседневных рутинных решений. Он был первым, кто обозначил 
эти долгосрочные планы формальным термином – стратегия. 

Следуя Чандлеру, корпорации прибегли к использованию 
долгосрочного планирования в своих программах принятия 
стратегических решений. Основное внимание было уделено изучению 
бюджетных предложений в свете прошлых данных о расходах. 
Чандлер также утверждал, что организациям необходимо изменить 
свою структуру, чтобы следовать изменениям в стратегии. Фирмы 
постепенно переходили к органическим структурам (от традиционных 
функциональных структур), которые были сосредоточены на рабочих 
группах для повышения производительности. 

Почти в то же время Шумпетер (1950) утверждал, что фирмы 
должны пытаться захватить рынок с помощью инноваций и сделать 
уязвимыми позиции конкурентов. Он придерживался мнения, что 
конкуренция за инновации была бы более эффективной, чем ценовая 
конкуренция. Важно отметить, что фирмы, стремящиеся к 
радикальным инновациям, в конечном итоге получают монопольную 
власть. Но важным моментом является то, что эта радикальная 
инновация часто сопряжена с риском, а финансовые обязательства, 
связанные с инновацией, могут помешать фирмам отважиться на 
внедрение инновации. В процессе инноваций фирмы занимаются 
"созидательным разрушением" [7]. 

Также важно принять к сведению концепцию Рональда Коуза 
о затратах на заключение контрактов на факторы производства. 
Основываясь на концепции Коуза, Уильямсон подробно объяснил 
экономику транзакционных издержек (TCE) как имеющую отношение 
к стратегическому управлению. Самое главное, что фирмы избегают 
издержек, связанных с транзакциями, с помощью ценовых 
механизмов. Подход с учетом транзакционных издержек очень 
актуален в условиях, когда вероятность оппортунистического 
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поведения участников сделки очень высока. Уильямсон подчеркивает 
существование трех условий для такого оппортунистического 
поведения: специфичность активов, небольшое число людей, 
вовлеченных в транзакции, и несовершенная информация [8] В начале 
1980-х годов некоторые другие ученые, такие как Кляйн и Леффлер, 
расширили рамки Уильямсона, заявив, что наличие 
оппортунистического потенциала недостаточно для получения 
монопольной власти. Вероятно, что обе стороны могут вступать в 
отношения сотрудничества, чтобы избежать потерь, возникающих в 
результате взаимной эксплуатации. 

Как показывает история, фирмы отошли от простого 
долгосрочного планирования к разработке и внедрению стратегий, 
позволяющих справляться с меняющейся средой. До 1970-х годов 
компании не сталкивались с вызовами глобальной конкуренции. 
Появление технологий проложило путь к информационной эпохе, и 
большинство американских компаний уступили свои позиции 
международным фирмам. Например, автомобильная промышленность 
в Соединенных Штатах пережила быстрое сокращение своей доли на 
рынке из-за острой конкуренции со стороны японских автомобильных 
компаний. 
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Аннотация: В статье описываются пути повышения прибыли 

предприятия и эффективность её использования. В статье освещаются 
наиболее эффективные способы увеличения прибыли компании. 
Бизнес создается для извлечения прибыли и закономерно, что 
собственник постоянно стремится повысить рентабельность. Прибыль 
– положительный финансовый результат деятельности компании, 
сумма доходов от реализации продукции (оказания услуг, выполнения 
работ), основных средств, иного имущества и доходов от прочих 
операций, уменьшенная на сумму расходов. Некоторые из способов, 
которыми организации могут увеличить свою прибыль, это: 
эффективный контроль затрат, повышение производительности и 
эффективности труда, увеличение источников дохода, повышение 
эффективности использования ресурсов, оперативная оптимизация, 
правильное обучение сотрудников, использование инновационных 
технологий. 

Ключевые слова: прибыль, оптимизация прибыли, 
повышение прибыльности предприятия, способы повышения 
прибыли, увеличение прибыльности 
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В мире управления бизнесом прибыльность предприятия 
является важнейшим аспектом, определяющим успех или неудачу 
организации. 

Прибыль – это показатель того, насколько хорошо бизнес 
работает в финансовом отношении. Это происходит из-за разницы 
между полученным доходом и стоимостью операций. Поэтому 
предприятия, которые хотят быть успешными и развиваться, должны 
сосредоточиться на способах повышения своей прибыльности за счет 
повышения эффективности своей деятельности, экономически 
эффективного управления и получения дохода [1-3]. 

Повышение прибыльности предприятия требует понимания 
факторов, которые влияют на результативность его деятельности. 
Среди возможных способов, с помощью которых организация может 
увеличить свою прибыль, можно назвать: эффективное управление 
затратами; повышение производительности и эффективности труда; 
увеличение потоков доходов; повышение эффективности 
использования ресурсов; оптимизация операций; надлежащее 
обучение сотрудников; использование инновационных технологий;  

Управление затратами является важным аспектом 
прибыльности. Организации, которые могут снизить стоимость 
операций, как правило, приносят значительную прибыль. 
Эффективное управление затратами включает в себя определение 
областей, в которых компания может сократить расходы без ущерба 
для качества своих продуктов или услуг. Это может быть достигнуто 
путем устранения ненужных затрат, оптимизации использования 
ресурсов, сокращения отходов и заключения более выгодных сделок с 
поставщиками и поставщиками. 

Повышение производительности и эффективности – еще один 
[4-5] способ повысить прибыльность. Это может быть достигнуто 
путем оптимизации использования ресурсов, внедрения новых 
технологий и обеспечения сотрудников надлежащей подготовкой для 
повышения их квалификации. Организации, которые могут 
оптимизировать свою деятельность и оптимизировать использование 
ресурсов, получают более высокую прибыль по сравнению с теми, 
которые этого не делают [6]. 

Организация может повысить прибыльность за счет 
увеличения своих потоков доходов. Это включает в себя изучение 
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новых рынков, расширение продуктов или линейки услуг и 
разработку новых продуктов или услуг. Это позволит организации 
использовать новые источники дохода, что поможет повысить 
прибыльность. 

Эффективность использования ресурсов является важным 
аспектом прибыльности. Эффективность – это способность 
организации наилучшим образом использовать свои ресурсы для 
получения более высокой прибыли. Эффективное использование 
ресурсов предполагает оптимизацию использования оборудования, 
сырья и рабочей силы. Это поможет сократить расходы при 
одновременном увеличении производства [7]. 

Оптимизация операций включает в себя устранение узких мест 
и неэффективности в производственном процессе. Это может быть 
достигнуто путем внедрения [8-9] бережливого производственного 
процесса, автоматизации процессов и реинжиниринга процессов, 
которые неэффективны. Это поможет оптимизировать использование 
ресурсов, минимизировать отходы и повысить производительность. 

Сотрудники играют значительную роль в прибыльности 
организации. Надлежащее обучение сотрудников может помочь 
повысить эффективность использования за счет повышения их 
производительности, сокращения количества ошибок и минимизации 
отходов. Организации должны инвестировать в обучение 
сотрудников, чтобы улучшить свои навыки и знания, что поможет 
повысить их эффективность. 

Технологии могут помочь повысить эффективность 
использования за счет автоматизации процессов, снижения затрат и 
улучшения качества продуктов или услуг. Организации могут 
инвестировать в технологии, которые помогут оптимизировать 
операции и оптимизировать использование ресурсов [10]. 

Таким образом, прибыльность предприятия является жизненно 
важным аспектом, который определяет его успех или неудачу. 
Повышение прибыльности требует сосредоточения внимания на 
экономически эффективном управлении, получении дохода и 
эффективности использования. Организации могут повысить 
прибыльность, приняв эффективные стратегии управления затратами, 
повысив производительность и эффективность, а также изучив новые 
источники дохода. 
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Аннотация: В данной статье описаны свойства защитных 

пленок из термопластичного полиуретана, который характеризуется 
высокой упругостью, износостойкостью, гибкостью, устойчивостью к 
воздействию влаги и химии. Такие свойства проявляются благодаря 
структуре полиуретана, что связано с сочетанием жесткости и 
прочности полиизоцианатных блоков и мягкости и эластичности 
полиоловых блоков. Приведены преимущества и недостатки 
полиуретановых пленок, а также их возможные потребители. 
Показано, что наибольшая доля производства полиуретановых пленок 
приходится на Азиатско-Тихоокеанский регион, однако российские 
производители смогут занять более устойчивые позиции на рынке. 

Ключевые слова: полиуретан, пленка, потребители, рынок 
 
С появлением смартфонов и планшетов, которые являются 

довольно дорогими и чувствительными к механическим 
повреждениям, защитные покрытия стали незаменимым аксессуаром 
для этих устройств. Существует 4 основных типа защиты для экранов: 
покрытия из закаленного стекла, пленки из полиэтилентерефталата, 
пленки из термопластичного полиуретана и гидрогелевые пленки. 

В наши дни полиуретаны широко используются в 
промышленности и бытовой сфере, благодаря их механическим 
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свойствам, прочности, гибкости, а также низкой стоимости в 
производстве. 

Это связано со структурой полиуретана, которая может быть 
различной в зависимости от способа его синтеза и типа используемых 
сырьевых материалов. Однако в общем случае структура полиуретана 
включает две основные части: 

1. Жесткая матрица из полиизоцианатов – это блок полимера, 
который получается из реакции изоцианатов с многоатомными 
спиртами или полиолами. Эта часть матрицы обладает высокой 
прочностью и жесткостью. 

2. Мягкие или эластичные звенья, полученные из реакции 
полиолов с изоцианатами, вида (-NH-CO-O-C6H4-O-CO-NH-)n. Такие 
блоки дают эластичность и мягкость полимеру. 

В результате комбинирования этих блоков образуется 
структура полиуретана с сочетанием свойств жесткости и прочности 
между блоками полиизоцианатов и мягкости и эластичности между 
блоками полиолов. Это характеризуется высокой упругостью, 
износостойкостью, гибкостью, устойчивостью к воздействию влаги и 
химии [1]. 

Именно благодаря этим свойствам полиуретан часто 
используется для производства защитных пленок для телефона. Они 
создаются из специального термополиуретана (ТПУ) [2]. 

Достоинства защитной пленки из ТПУ: 
 надежная защита экрана от механических повреждений; 
 удобство установки; 
 долговечность; 
 эластичность и способность к самовосстановлению; 
 хорошая прозрачность. 
Недостатки защитной пленки из ТПУ: 
 более высокая стоимость; 
 склонность к появлению бликов; 
 снижение чувствительности сенсорного экрана. 
В целом, защитная пленка из полиуретана – это незаменимый 

аксессуар для мобильных устройств, который поможет сохранить 
лучший вид и работоспособность вашего устройства на длительное 
время. 
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Потребители защитных пленок из полиуретана – это 
владельцы различных мобильных устройств, среди которых: 

 смартфоны – это наиболее популярные устройства, защита 
экрана которых является особенно важной;  

 планшеты – защитные пленки из ТПУ могут использоваться 
для экранов планшетов различных производителей; 

 ноутбуки – защитные пленки из полиуретана также могут 
использоваться для экранов ноутбуков, особенно для моделей, 
которые часто используются в поездках и на улице; 

 камеры – тонкие защитные пленки из полиуретана могут 
использоваться для защиты экранов камер различных марок и 
моделей; 

 пульты дистанционного управления – защитные пленки из 
полиуретана могут использоваться для экранов пультов 
дистанционного управления различных электронных устройств. 

Рынок защитных пленок для телефонов из полиуретана 
является достаточно конкурентным и динамично развивающимся. 
Согласно отчету «Global Mobile Phone Screen Protectors Market 2020-
2024» от Technavio, мировой рынок защитных пленок для мобильных 
устройств находится в стадии роста и ожидается, что к 2024 году он 
достигнет 27,56 млн. долларов. 

Развитие рынка в значительной степени связано с 
возрастающим количеством пользователей смартфонов и планшетов, 
которые всё больше осознают необходимость защиты экранов своих 
устройств от повреждений и царапин. 

На рынке существует множество производителей защитных 
пленок из полиуретана из различных стран, таких как Китай, Южная 
Корея, США, Тайвань и другие. Распределение производства 
полиуретановых пленок по миру достаточно широкое, и включает в 
себя множество стран. Однако, согласно отчетам исследовательской 
компании MarketsandMarkets, наибольшая доля производства в 2020 
году приходится на Азиатско-Тихоокеанский регион (более 50 %), а 
также на Северную Америку и Европу (по 20 %). 

Касательно места России на рынке защитных пленок для 
телефонов из ТПУ можно сказать, что национальные производители 
не имеют широкого распространения по всему миру, как, например, 
крупные китайские компании. В России существуют несколько 
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производителей защитных пленок, но их доля на мировом рынке 
невелика. Однако со временем ситуация может измениться, и 
российские производители смогут занять более устойчивые позиции 
на рынке благодаря усилиям по улучшению качества и развитию 
новых технологий. 

Производители защитных пленок из ТПУ активно 
развиваются, предлагая все более новые и усовершенствованные 
продукты с функциями, такими как улучшенная защита от ударов, 
уменьшение отражений и следов от пальцев, антибактериальное 
покрытие и другие. 

Рынок защитных пленок из полиуретана для телефонов 
продолжает расти, и это создает возможности для новых 
производителей, а также стимулирует конкуренцию и инновации на 
рынке. 
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Аннотация: «Необходимость адаптации экономических 

субъектов к новым реалиям ведения бизнеса актуализирует 
целесообразность обеспечения эффективного процесса управления 
рисками их деятельности» [1], в том числе риском дебиторской 
задолженности. Управлять риском дебиторской задолженности можно 
на разных этапах: на этапе заключения договора и на этапе, когда 
дебиторская задолженность перешла в статус просроченной. На этапе 
заключения договора минимизировать риск дебиторской 
задолженности можно, предусмотрев в договоре различные способы 
расчета и обеспечения исполнения обязательств. Среди упомянутых 
способов расчеты аккредитивом, залог, банковская гарантия, 
поручительство и др. В статье рассмотрены перечисленные способы, 
используемые для управления риском дебиторской задолженности на 
этапе подготовки договоров, и организация их бухгалтерского учета. 

Ключевые слова: риск дебиторской задолженности, 
управление, бухгалтерский учет, аккредитив, залог, банковская 
гарантия, поручительство 

 
Различные факторы, среди которых и санкции западных стран, 

существенно усугубляют ситуацию неопределенности, делают 
хозяйственную деятельность предприятий процессом сложно 
прогнозируемым, что является предпосылкой возникновения 
различных видов риска, в том числе риска дебиторской 
задолженности. 
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«Величина дебиторской задолженности со стороны 
контрагентов в России в 2023 г. выросла и составила на конец января 
1128,9 млрд. рублей, просроченная – 65,1 млрд рублей. На долю 
просроченной дебиторской задолженности приходится 5,8 % (на 
конец января 2022 г. – 5,6 %) в общей сумме дебиторской 
задолженности» [2]. 

Работа с риском дебиторской задолженности требует 
планирования и четко выстроенного процесса управления риском 
неплатежей. С точки зрения бухгалтерского учета, пока дебиторская 
задолженность не перешла в статус просроченной, управление риском 
предполагает правильную организацию договорной работы и 
отражение данных операций в учете. 

Традиционно перед заключением договора, а также в процессе 
работы со «старым» контрагентом, в соответствии с [3, 4] необходимо 
проверять контрагента на добросовестность. Учитывая новые реалии 
ведения бизнеса, возникновение новых и трудно просчитываемых 
рисков, изменились и правила проверки контрагентов, которые теперь 
предусматривают и проверку санкционных рисков. 

Организация договорной работы предусматривает несколько 
направлений. Первое – прописать порядок взаимодействия с 
контрагентами, предусматривающий регулярную сверку расчётов, 
порядок и документальное оформление сдачи-приёмки работ. 

Следующее направление – снизить риск невозврата долга, для 
чего предусмотреть 100-процентную предоплату, или, например, 
расчеты аккредитивом. 

Что касается расчетов по аккредитиву, то это гарантия, что 
сделка состоится только при выполнении всех условий, таким 
образом, риск дебиторской задолженности нивелируется. 

Отражение данных операций в бухгалтерском учете 
представлено на (рис. 1). Для получателя средств неважно, какой 
аккредитив – покрытый или не покрытый. 
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Рисунок 1 – Бухгалтерский учет расчетов аккредитивами у продавца 

 
Данная форма расчетов предполагает снижение риска 

дебиторской задолженности у обеих сторон сделки. Учет расчетов с 
использованием аккредитивов у плательщика будет различаться в 
зависимости от того, какой аккредитив используется – покрытый или 
непокрытый (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Бухгалтерский учет расчетов аккредитивами у покупателя 

 
Третье направление – это предусмотреть способы обеспечения 

исполнения обязательств – залог, банковская гарантия или 
поручительство и др. 

Например, это может быть залог. В случае неисполнения 
обязательства, предмет залога реализуется и потери, связанные с 
риском, минимизируются. 
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В последнее время становится актуальным использование в 
коммерческой деятельности банковской гарантии как инструмента 
страхования риска дебиторской задолженности. Контрагенту не 
всегда удается своевременно выполнить обязательства. В таком 
случае предприятие может потребовать у гаранта выплату 
неполученной по договору суммы. 

Еще один способ снижение риска дебиторской задолженности 
– это поручительство. Сумма полученного поручительства 
учитывается на забалансовом счете 008 "Обеспечения обязательств и 
платежей полученные" [5]. Погашение обязательства должника 
поручителем отражается так же, как если бы оплата была получена от 
самого должника. 

Отражение в бухгалтерском учете рассмотренных операций 
представлены на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Бухгалтерский учет залога, банковской гарантии и 

поручительства 
 
Помимо правильного отражения в бухгалтерском учете 

рассмотренных способов управления риском дебиторской 
задолженности, важно правильно организовать ее аналитический учет, 
контроль и анализ. 

Предложенные рекомендации по отражению в учете 
различных способов минимизации риска дебиторской задолженности 
позволят достоверно отразить информацию в бухгалтерской 
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финансовой отчетности и позволят урегулировать споры, связанных с 
возникновением дебиторской задолженности в досудебном порядке. 
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Аннотация: В статье исследуется бюджет муниципального 

образования «Суворовский район». Большое место в работе занимает 
рассмотрение доходной и расходной частей бюджета за период с 2020 
по 2022 год. Используя расчётно-аналитические методы, авторы 
делают вывод об устойчивости бюджета муниципального образования 
«Суворовский район». Местный бюджет – это один из мощнейших 
финансовых инструментов муниципального образования для решения 
социально-экономических целей и задач муниципального 
образования. Он же представляет собой экономическую основу 
местного самоуправления. 

Ключевые слова: финансы, местный бюджет, муниципальное 
образование, доходы, расходы, дефицит бюджета, устойчивость 
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Annotation: The article examines the budget of the municipality 
"Suvorovsky district". A large place in the work is occupied by the 
consideration of the revenue and expenditure parts of the budget for the 
period from 2020 to 2022. Using computational and analytical methods, the 
authors conclude about the sustainability of the budget of the municipality 
"Suvorovsky district". The local budget is one of the most powerful 
financial instruments of the municipality for solving socio-economic goals 
and objectives of the municipality. It also represents the economic basis of 
local self-government. 

Keywords: finance, local budget, municipal formation, income, 
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Местные бюджеты находятся на третьем уровне бюджетной 

системы России. Бюджет муниципального образования – это форма 
формирования, распределения и расходования денежных средств, 
предназначенных для обеспечения функций и задач местного 
самоуправления. Благодаря местным бюджетам общественные фонды 
потребления распределяются между структурами. Из бюджетов в 
определённой мере финансируется развитие производственных 
отраслей, коммунального хозяйства. Экономическая сущность 
местных бюджетов проявляется в их функциях: формирование 
денежных фондов; распределение и использование этих фондов 
между отраслями народного хозяйства; контроль за финансово-
хозяйственной деятельностью организаций [1-6]. 

Одним из основных методов оценки устойчивости бюджета 
МО «Суворовский район» в статье является комплексный анализ 
отчетов об исполнении бюджета МО «Суворовский район» за 2020, 
2021 и 2022 годы. 

Основные характеристики бюджета муниципального 
образования «Суворовский район» на 2020 год были утверждены в 
следующих плановых объемах: 

1) общий плановый объем доходов в сумме 1 203,93 млн.руб.; 
2) общий плановый объем расходов сумме 1 302,67 млн.руб.; 
3) плановый дефицит бюджета в сумме 98,75 млн. руб. 
Исполнение бюджета МО «Суворовский район» в 2020 году 

согласно отчету об исполнении бюджета составило по доходам 1 
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161,71 млн. руб., по расходам 1 195,05 млн. руб., бюджет исполнен с 
дефицитом в сумме 33,34 млн. руб. 

Доходная часть бюджета исполнена на 96,49 %. Отклонение от 
планового показателя не превышает 5 %, поэтому можно считать, что 
отклонение не критично. Анализ доходов бюджета по статьям 
показал, что: сумма поступлений в бюджет МО «Суворовский район» 
от НДФЛ на 2,41 % превышает плановый показатель; плановый 
показатель земельного налога выполнен на 90,63 %; план поступлений 
в бюджет МО «Суворовский район» от НИФЛ выполнен на 98,54 %.; 
сумма поступлений в бюджет МО «Суворовский район» от 
спецрежимов на 2,72 % превышает плановый показатель; процент 
исполнения планового показателя иных налоговых доходов составил 
95,16 %; исполнение планового показателя неналоговых доходов в 
бюджет МО составил 96,19 %; исполнение по объёму субсидий – 
86,76 % от планового показателя; объём иных безвозмездных 
поступлений составил 96,28 % от планового показателя. 

Расходная часть бюджета 2020 исполнена на 91,74 %. 
Отклонение от планового показателя превышает 5 % и составляет 8,26 
%, поэтому можно считать, что отклонение является критичным. 
Практически по всем статьям расходной части бюджет не исполнен, 
кроме статьи «Национальная оборона». Анализ расходов по статьям 
показал, что: доля исполнения показателя общегосударственных 
вопросов составила 91,55 %; статья национальной обороны исполнена 
на 100 %; на 97,02 % исполнен показатель национальной безопасности 
и правоохранительной деятельности; на 82,17 % исполнен показатель 
национальной экономики; 90,93 % – исполнение показателя жилищно-
коммунального хозяйства; всего 0,72 % исполнено от планового 
показателя бюджета охраны окружающей среды; на 94,94 % исполнен 
план бюджета по образованию; культура и кинематографии составила 
94,48 % от установленного плана; социальная политика – 99,31 % от 
плана; статья физической культуры и спорта исполнена на 49,97 % от 
установленного планового показателя; исполнение статьи 
обслуживания государственного и муниципального долга составляет 
98,5 %. 

Бюджет МО «Суворовский район» в 2020 году находился в 
состоянии дефицита (-33,34 млн.руб. Процент субсидий, поступивших 
в бюджет муниципального образования, от общей суммы доходной 
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части бюджета равен 11,79 %, что в целом может косвенно 
свидетельствовать о бюджетной самостоятельности МО. 

Основные характеристики бюджета муниципального 
образования «Суворовский район» на 2021 год были утверждены в 
следующих плановых объемах: 

1) общий плановый объем доходов в сумме 1 235,28 млн.руб.; 
2) общий плановый объем расходов сумме 2 586,46 млн.руб.; 
3) плановый дефицит бюджета в сумме 57,95 млн. руб. 

 Бюджет МО «Суворовский район» за 2021 год согласно отчету 
об исполнении бюджета реализован с превышением расходов над 
доходами (дефицитом) в сумме 0,13 млн. руб. 

Доходная часть бюджета исполнена на 78,28 %. Отклонение от 
планового показателя превышает 5 %, поэтому можно считать, что 
отклонение является критичным. Анализ по статьям доходов бюджета 
МО «Суворовский район» показал, что: доля поступлений в бюджет 
МО «Суворовский район» от НДФЛ на 0,66 % превышает плановый 
показатель; доля исполнения плана поступлений в бюджет МО от 
земельного налога составила 98,18 %; показатель поступлений от 
НИФЛ выполнен на 99,14 %; доля поступлений от спецрежимов на 
18,64 % превысила плановый показатель; доля иных налоговых 
доходов также превысила плановый показатель на 1,17 %; исполнение 
показателя по неналоговым доходам в бюджет МО составило 99,08 %; 
по объёму субсидий процент исполнения 52,92 %; статья иных 
безвозмездных поступлений выполнена всего на 7,87 %. 

Расходная часть бюджета 2021 исполнена на 74,78 %. 
Отклонение от планового показателя превышает 5 % и составляет 
25,22 %, поэтому можно считать, что отклонение является критичным. 
Анализ статей расходов по отклонению фактических показателей от 
плановых показал, что в 2021 году исполнение статей: 
общегосударственных вопросов составило 76,45 %, национальной 
обороны – 100 %, национальной безопасности и правоохранительной 
деятельности – 95,67 %, национальной экономики – 78,71 %, 
жилищно-коммунального хозяйства всего 8,32 % от планового 
показателя, охраны окружающей среды – всего лишь 3,56 %, 
образования – 95,87 %, культуры и кинематографии – 98,14 %, 
исполнение графы социальной политики составило 99,24 % от 
установленного планового показателя, физической культуры и спорта 
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– 46,16 %, обслуживания государственного и муниципального долга – 
98,22 % от плана. 

Бюджет МО «Суворовский район» в 2021 году находился в 
состоянии дефицита (-0,13 млн. руб). Процент субсидий, поступивших 
в бюджет муниципального образования, от общей суммы доходной 
части бюджета равен 15,12 %, что не может свидетельствовать о 
хорошей бюджетной самостоятельности МО. Стоит обратить 
внимание на уменьшение расходной части, т.к. этот критерий может 
свидетельствовать о попытке управленцев сбалансировать доходы и 
расходы бюджета. Значительное отклонение от плановых показателей 
и увеличение государственного финансирования по сравнению с 2020 
годом может говорить о нестабильности бюджета МО «Суворовский 
район». 
В 2022 году основные характеристики бюджета муниципального 
образования «Суворовский район» были утверждены в следующих 
плановых объемах: 

1) общий плановый объем доходов в сумме 1 416,34млн.руб. 
2) общий плановый объем расходов сумме 1 462,74 млн.руб. 
3) плановый дефицит бюджета в сумме 56,31млн. руб. 
Исполнение бюджета МО «Суворовский район» за 2022 год 

согласно отчету об исполнении бюджета составило по доходам 1 
104,08 млн. руб., по расходам 1 096,97 млн. руб. с дефицитом на 
сумму 7,11 млн. руб. 

Доходная часть бюджета исполнена на 77,95 %. Отклонение от 
планового показателя превышает 5 %, поэтому можно считать 
отклонение критичным. Анализ по статьям доходов бюджета МО 
«Суворовский район» в 2022 год показал, что: доля исполнения 
поступлений в бюджет МО «Суворовский район» от НДФЛ на 1,43 % 
превышает плановый показатель, исполнение поступлений от 
земельного налога выполнено на 84,54 %, от НИФЛ – на 116,27 %, 
доля поступлений от спецрежимов на 12,96 % превышает плановый, 
доля иных налоговых доходов на 0,74 % превышает план, исполнение 
показателя неналоговых доходов в бюджет МО составила 101,99 %, по 
объёму субсидий план выполнен всего на 49,39 % от планового 
показателя, а по объёму иных безвозмездных поступлений на 22,82 %. 

Расходная часть бюджета 2022 исполнена на 74,49. 
Отклонение превышает 5 % и составляет 25,51 %, поэтому можно 
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считать, что отклонение является критичным. Анализ по статьям 
расходов бюджета МО «Суворовский район» показывает, что 
исполнение статей: общегосударственных вопросов выполнено на 
94,84 %, национальной обороны –100 %, национальной безопасности 
и правоохранительной деятельности – 91,63 % исполнения планового 
показателя, национальной экономики выполнено на 79,89 %, 
жилищно-коммунального хозяйства исполнено всего на 36,04 % от 
плана, охраны окружающей среды – на 92,62 %, статьи образования 
исполнено на 97,38 %, культуры и кинематографии – 96,04 % от 
установленного планового показателя, доля исполнения статьи 
социальной политики составила 99,55 %, физической культуры и 
спорта – 95,97 %, статья обслуживания государственного и 
муниципального долга исполнена 100 %. Практически по всем графам 
расходной части бюджет не исполнен, кроме граф «Национальная 
оборона» и «Обслуживание государственного и муниципального 
долга». Но важно заметить, что процент исполнения направлений 
расходной части бюджета увеличился по сравнению с результатами 
2021 года. 

Бюджет МО «Суворовский район» в 2022 году находился в 
состоянии дефицита (-7,11 млн. руб.). Процент субсидий, 
поступивших в бюджет муниципального образования, от общей 
суммы доходной части бюджета равен 11,08 %, поэтому нельзя 
утверждать о хорошей бюджетной самостоятельности МО. Однако, 
стоит отметить увеличение налоговых и неналоговых доходов. Также 
поднялась платёжеспособность и эффективность расходования 
бюджетных средств. Значительное отклонение от плановых 
показателей доходов и расходов является свидетельством того, что 
управленцы МО «Суворовский район» пытались сбалансировать 
бюджет. 

Плановые и фактические показатели исполнения бюджета по 
доходной и расходной частям за период с 2020 по 2022 годы 
представлены в таблицах 1 и 2. 
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Таблица 1 – Сводная таблица плановых и фактических показателей 
доходной части бюджета муниципального образования «Суворовский 

район» за период с 2020 по 2022 годы (млн. руб.) 
Статьи 

доходной части 
бюджета 

2020 2021 2022 

план факт план факт план факт 

НДФЛ 106,65 109,22 113,86 114,60 120,07 121,79 
Земельный налог 41,10 37,25 41,48 40,72 48,49 41,00 

НИФЛ 9,53 9,39 11,64 11,54 12,47 14,50 
Спецрежимы 9,17 9,42 5,62 6,67 4,01 4,53 

Иные налоговые 
доходы 

190,35 181,13 195,61 197,90 242,92 244,72 

Неналоговые 
доходы 

25,62 24,64 21,58 21,38 20,88 21,30 

Дотации 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Субвенции 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Субсидии 162,45 140,95 276,25 146,18 247,59 122,29 

Иные 
безвозмездные 
поступления 

238,78 229,91 151,85 11,95 240,76 54,95 

 
Таблица 2 – Сводная таблица плановых и фактических показателей 

расходной части бюджета муниципального образования 
«Суворовский район» за период с 2020 по 2022 годы (млн. руб.) 

Статьи расходной 
части бюджета 

2020 2021 2022 
план факт план факт план факт 

Общегосударственные 
вопросы 

118,78 108,73 
1 

418,82 
1 

084,71 
149,83 142,11 

Национальная оборона 0,82 0,82 0,83 0,83 0,64 0,64 
Национальная 
безопасность и 

правоохранительная 
деятельность 

7,78 7,55 6,92 6,62 7,35 6,73 

Национальная 
экономика 

116,86 96,02 99,93 78,66 141,00 112,65 

Жилищно-
коммунальное 

хозяйство 
493,60 448,82 427,11 163,69 499,63 180,07 

Охрана окружающей 3,89 0,03 9,30 0,33 35,24 32,64 
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Статьи расходной 
части бюджета 

2020 2021 2022 
план факт план факт план факт 

среды 
Образование 476,09 452,00 539,13 516,88 549,54 535,17 

Культура, 
кинематография 

51,53 48,68 47,74 46,85 58,18 55,87 

Социальная политика 29,05 28,85 33,08 32,83 28,52 28,39 
Физическая культура и 

спорт 
1,38 0,69 1,34 0,62 0,66 0,64 

Обслуживание 
государственного и 

муниципального долга 
2,90 2,86 2,25 2,21 2,06 2,06 

 
Устойчивость бюджета определяется тремя основными типами его 
состояния: абсолютно устойчивым, нормальным и неустойчивым. В 
отдельных случаях некоторые экономисты могут выделить ещё и 
четвёртый тип – кризисный. 
Для определения типа устойчивости местного бюджета 
муниципального образования «Суворовский район» можно 
использовать предложенные Г.Б. Поляком критерии, приведенные в 
таблице 3, в которой:  

1) Дс – собственные доходы бюджета;  
2) Д – общая сумма бюджетных доходов;  
3) Др – регулирующие доходы бюджета;  
4) 3 – бюджетная задолженность (дефицит бюджета);  
5) Р – общая сумма бюджетных расходов. 
 

Таблица 3 – Нормативные значения определения типа финансовой 
устойчивости местных бюджетов 

Критерии 
Тип устойчивости бюджета 

Абсолютно 
устойчивое 

Нормальное Неустойчивое 

Дс : Д Свыше 0,60 От 0,31 до 0,60 От 0,11 до 0,30 
Др : Д До 0,45 От 0,46 до 0,61 От 0,62 до 0,85 
З : Р До 0,20 От 0,21 до 0,35 От 0,36 до 0,56 

 
Проведём расчет относительных показателей (коэффициентов) 

бюджетной устойчивости, на основе критериев Г.Б. Поляка. Расчёт 
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абсолютных показателей не будет верным в данном исследовании, так 
как они более зависимы от инфляции, в отличие от относительных. В 
таблице 4 наглядно представлены результаты расчётов показателей. 

Первый показатель – отношение собственных доходов 
бюджета к общей сумме бюджетных доходов. Таким образом за 2020 
год результативный показатель составил 0,6386. Показатель в 2021 
году составил 0,5698; в 2022 году – 0,5662. Этот показатель в общей 
сложности говорит о нормальной устойчивости бюджета, но и 
свидетельствует о снижении устойчивости бюджета МО 
«Суворовский район», т.к. в 2020 году бюджет являлся абсолютно 
устойчивым по этому показателю. 

Второй показатель – отношение регулирующих доходов 
бюджета к общей сумме бюджетных доходов. Таким образом за 2020 
год показатель был равен 0,2982. Показатель в 2021 году составил 
0,3841, а в 2022 году – 0,3863. По этому критерию бюджет является 
абсолютно устойчивым, т.к. результаты не превышают 0,45. 

Третьим показателем является отношение дефицита бюджета к 
общей сумме бюджетных расходов. В 2020 году показатель составил 
0,0279; в 2021 – 0,0001; в 2022 году – 0,0065. По этому критерию 
значения показателей свидетельствуют об абсолютно устойчивом 
типе бюджета. Стоит отметить, что рассчитанные значения 
достаточно малы, что в свою очередь может говорить об эффективной 
работе ответственного административного органа. 

 
Таблица 4 – Относительные показатели (коэффициенты) устойчивости 

бюджета муниципального образования «Суворовский район» 
Критерий 2020 год 2021 год 2022 год 

Дс : Д 0,6386 0,5698 0,5662 
Др : Д 0,2982 0,3841 0,3863 
З : Р 0,0279 0,0001 0,0065 
 
Анализ расходов бюджета МО «Суворовский район» показал, 

что в периоде с 2020 по 2022 годы прослеживается динамика 
увеличения расходов, образующая дефицит бюджета Суворовского 
района. Это вполне объяснимо, так как расходы на направления 
возложены законодательно на органы местного самоуправления. 
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Из анализа плановых и фактических показателей доходной и 
расходной частей бюджета МО «Суворовский район» за 2020, 2021 и 
2022 годы, расчёта соотношения этих показателей в процентах, 
выводов по каждому году, а также соотношения табличных и 
фактических коэффициентов устойчивости можно дать заключение о 
том, что бюджет МО «Суворовский район» в большей степени 
характеризуется абсолютно устойчивым типом бюджетной 
устойчивости, но показатели являются нестабильными. 

Нельзя не обратить внимание на то, что органы управления 
(Администрация муниципального образования «Суворовский район») 
методом увеличения доходов и сокращения расходов пытаются 
обеспечить бюджетную самостоятельность, сбалансированность 
бюджета, платёжеспособность и эффективность расходов бюджета, 
уменьшить размер и структуру государственного и муниципального 
долга, а значит и эффективно обеспечить бюджетную устойчивость, 
не давая бюджету достичь неустойчивого и тем более кризисного 
типов. 
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Аннотация: Актуальность работы обуславливается 

эффективностью применения документации в системе управления 
качеством. Главная цель сведена к анализу роли документа как 
инструмента управления организацией, которой поможет разобраться 
с поиском готовых решений. В ходе работы над статьей, были 
выделены и описаны основные функции, проблемы внедрения. Также 
на основе данной информации подведен общий итог значимости 
документации в системе управления качеством. 

Ключевые слова: документация, система управления 
качеством, управление на предприятии, управленческое решение, 
проблемные ситуации в организации 

 
Документация играет очень важную роль в системе 

управления качеством, так как позволяет описать все процессы и 
процедуры, используемые в организации. Именно это позволяет не 
только четко обозначить структуру организации, но и выделить все 
необходимые правила и требования для выполнения работ, что может 
значительно упростить контроль над сотрудниками, а также сократит 
количество ошибок, которые могут возникнуть на одном из этапов 
принятия решений. 

Документация в системе менеджмента качества – это все 
документы и записи, которые используются для демонстрации 
соответствия продукта или услуги стандартам качества и требованиям 
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клиентов. Документация может интерпретироваться в различных 
формах, таких как: письменная, электронная, аудио и видео [1]. 

 На мой взгляд, одна из главных проблем при внедрении 
документации в систему менеджмента качества – время, которое 
затрачивается на этот процесс. Документирование процессов и 
процедур включает в себя не только их создание, а также просмотр и 
обновление. Компании слишком часто сталкиваются с трудностями 
при выполнении запросов на ведение учета, что впоследствии 
добавляет лишних трудностей и впоследствии приводит к появлению 
устаревшей или неточной информации. Отсутствие надлежащей 
подготовки и просвещения работников компании является основной 
проблемой при применении документации. Сотрудники должны быть 
доступно и понятно обучены эффективному документированию 
процессов, процедур и рабочих инструкций. Если этого не 
происходит, то они могут создавать непонятные и некорректные по 
своему содержанию документы, которые могут повлечь за собой 
снижение уровня системы менеджмента качества. Помимо всего 
этого, на мой взгляд, ещё одной значимой проблемой является 
недостаточная вовлеченность сотрудников в процесс 
документирования. 

Говоря о функции документации в системе управления 
качеством, они включают в себя следующие пункты: 

1. Демонстрация соответствия: документация позволяет 
доказать соответствие продукта или услуги стандартам качества и 
требованиям клиентов. 

2. Управление рисками: документация помогает управлять 
рисками, связанными с производством или оказанием услуг. 

3. Согласованность: документация обеспечивает 
согласованность процессов, процедур и методов, используемых в 
системе менеджмента качества. 

4. Обеспечение стандартизации процессов: документация 
определяет правила, процедуры и инструкции, которые 
устанавливают одинаковый порядок действий. Всё это обеспечивает 
стандартизацию и унификацию процессов, что облегчает 
воспроизведение результата [2]. 

Анализируя функции документации, на мой взгляд, можно 
сказать, что она играет важнейшую роль начиная с этапа разработки 
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продукта, ведь она используется для определения потребностей 
клиентов, разработки плана качества, дизайна продукта. Несомненно, 
важным будет являться и то, чтобы документация была достоверной, 
полной и доступной для каждого работника компании по разработке 
товара или услуги. Помимо вышесказанного, документация также 
играет важную роль непосредственно на этапе производства продукта, 
так как используется для управления процессами производства, 
контроля качества и модернизации процессов, что, несомненно, дает 
ей огромное преимущество. 

Я считаю, что одним из главных преимуществ документации в 
системе управления качеством является то, что она позволяет 
организации сэкономить средства – один из самых главных ресурсов. 
Более того, стандартизированные процессы позволяют быстрее 
обнаруживать проблемы и несоответствия, связанные с качеством, что 
помогает предотвращать ошибки и несоответствия, которые могут 
привести к дополнительным затратам, времени и проблемам. 

Также, мне бы хотелось отметить и основные типы 
документации, используемые в системах менеджмента качества, ведь 
они могут различаться в зависимости от запросов самого заказчика. 
На ой взгляд, наиболее распространенными из них являются: 

1. Процессы, процедуры и инструкции по эксплуатации. 
2. Техническая документация, включая чертежи и тесты. 
3. Отчеты и журналы. 
4. Политика в области качества. 
5. Порядок по контракту [3]. 
Также одним из ключевых преимуществ роли документации в 

менеджменте качества является её использование для облегчения 
поиска готовых решений. Системы управления документооборотом 
имеют возможность хранить внутренние и внешние документы 
организации, а также могут предоставлять пользователям легкий 
доступ к этим файлам. При таком использовании, организации 
получают возможность быстро выполнять поиск в своих хранилищах 
знаний и без лишних проблем имеют возможность обнаружить 
необходимые документы [4]. 

Подводя итог, мне хотелось бы отметить, что управление 
качеством невозможно без использования документации. Она 
является фундаментом системы управления качеством, так как она 
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позволяет описывать процессы и процедуры в организации, 
определять правила, которыми нужно руководствоваться при 
выполнении работ. Мы выяснили основные проблемы внедрения, но 
несмотря на них, убедились в значимости документации. 

Нормативно-правовая база играет ключевую роль в 
установлении правил и контроле за выполнением задач, что 
способствует сокращению ошибок, повышению качества работы и 
повышению операционной эффективности организации. Она также 
гарантирует, что продукт и услуга соответствуют всем необходимым 
стандартам качества и требованиям клиентов, а также управляет 
всеми возможными рисками, обеспечивает целостность процессов, 
позволяет обучать персонал и значительно облегчает улучшение 
процессов внедрения продукта [5]. 
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Аннотация: В статье рассматривается прогноз и аналитика 

мирового рынкаклиматического оборудования и его тенденции и 
перспективы. Климатическое оборудование включает в себя 
кондиционеры, отопительные приборы, системы контроля климата 
“умный дом” и т.д. Главное внимание в статье обращается на 
особенности различных стран, которые влияют на перспективы 
развития рынка климатического оборудования в этих странах. В 
заключении кратко разбираются факторы, которые необходимо 
учитывать при анализе рынка той или иной страны. 

Ключевые слова: оборудование контроля климата, климат-
контроль, перспективы рынка, тенденции рынка 

 
Современный мир сталкивается с рядом экологических 

проблем, связанных с изменением климата. Климатическое 
оборудование играет важную роль в борьбе с этими проблемами, 
обеспечивая комфортные условия жизни и работы людей при 
минимальном воздействии на окружающую среду. Рынок 
климатического оборудования является одним из наиболее 
динамичных секторов мировой экономики. В данной научной статье 
мы рассмотрим основные тенденции развития мирового рынка 
климатического оборудования, включая технологические инновации, 
потребительское поведение и региональные различия. Мы также 
проанализируем перспективы развития отрасли и возможности для 
новых рынков. Эта статья будет полезна для специалистов в области 
климатического оборудования, а также для всех, кто интересуется 
экологическими проблемами и их решением. 

Мировой рынок климатического оборудования является одним 
из наиболее перспективных секторов экономики. Он охватывает 
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широкий спектр продуктов, включая системы отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха, а также тепловые насосы и другие 
устройства для обеспечения комфортных условий жизни и работы 
людей. Развитие технологий и изменение климатических условий 
стимулируют постоянное развитие и усовершенствование 
климатического оборудования, включая новые материалы, более 
эффективные системы управления и интеллектуальные решения [1] 
Потребительское поведение также играет важную роль в развитии 
рынка, поскольку потребители все больше ориентируются на 
экологически чистые и энергоэффективные продукты. Региональные 
различия также важны, поскольку климатические условия и 
культурные особенности могут влиять на спрос на определенные 
продукты и технологии. Несмотря на вызовы, связанные с изменением 
климата, мировой рынок климатического оборудования представляет 
собой перспективную отрасль, которая будет продолжать развиваться 
и расти в ближайшие годы [2]. 

Анализируя перспективы этого рынка, можно обратиться к 
прогнозам количества систем для контроля климата в разных странах. 
Статистика их количества собрана с 1990 года, и прогнозируется 
вплоть до 2050 года [3] Прогноз количества систем для контроля 
климата будет представлен на рисунке 1: 

 

Рисунок 1 – Количество систем контроля климата по миру с 
разбивкой по странам, тыс. шт. 
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Данные свидетельствуют о значительном росте мирового 
рынка климатического оборудования за последние 30 лет. Количество 
систем по контролю климата увеличилось более чем в три раза, что 
отражает растущий спрос на такие продукты. Прогноз на 2050 год 
показывает, что этот рост будет продолжаться и ускорится в 
ближайшие десятилетия. Это может быть связано с изменением 
климата и увеличением экстремальных погодных условий, а также с 
повышением осведомленности потребителей о необходимости 
использования энергоэффективных и экологически чистых продуктов. 
Однако, необходимо учитывать, что региональные различия могут 
сильно влиять на спрос на климатическое оборудование, поэтому для 
успешного развития рынка необходимо учитывать особенности 
каждого региона. 

Можно выделить несколько стран, где оборудование по 
контролю климата имеет наибольшие перспективы: 

1. Китай – страна с наибольшим количеством населения и 
быстро растущей экономикой, что приводит к повышению спроса на 
климатическое оборудование. Кроме того, Китай стал лидером в 
производстве солнечных панелей и других энергоэффективных 
технологий, позволяющих увеличить доступность такого 
оборудования. 

2. США – страна с высоким уровнем осведомленности о 
проблемах климата и активной гражданской позицией в этой области. 
Большинство штатов имеют строгие законы по энергоэффективности 
зданий, что приводит к повышению спроса на климатическое 
оборудование для того, чтобы им соответстоввать. Кроме того, 
высокий уровень дохода населения позволяет обеспечить стабильный 
спрос. 

3. Индия – страна с быстро растущей экономикой и огромным 
количеством населения. Индия столкнулась с проблемой загрязнения 
воздуха и повышением температуры, что закономерно увеличивает 
спрос на климатическое оборудование. 

4. Япония – страна с высоким уровнем технологического 
развития и активной государственной политикой по 
энергоэффективности. Япония является лидером в производстве 
высокотехнологичного оборудования, а кроме того, крайне высокий и 
продолжающий расти уровень жизни населения рождает высокий 
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спрос на товары, улучшающие личный комфорт людей – как раз к 
этой категории относятся системы контроля климата [4]. 

Кроме того, важно отметить факторы, влияющие на спрос 
такого оборудования, потому что каждая страна, в зависимости от 
своих особенностей, обладает разной степенью важности этих 
факторов: 

1. Экономические условия – уровень доходов населения, 
стоимость энергии и других ресурсов, уровень инфляции и т.д. 

2. Климатические условия – температура, влажность, 
количество осадков, наличие природных катастроф и т.д. 

3. Уровень осведомленности населения о проблемах климата 
и экологии. 

4. Государственная политика – наличие законов и стимулов 
для использования энергоэффективного оборудования, налоговые 
льготы и другие меры поддержки. 

5. Технологический уровень – наличие новых технологий и 
инноваций в области энергоэффективности и контроля климата. 

6. Состояние инфраструктуры – наличие сетей 
энергоснабжения, систем отопления и кондиционирования, 
возможности для установки солнечных панелей и других видов 
оборудования. 

7. Социальные факторы – демографические изменения, 
увеличение количества городского населения, изменение образа 
жизни и т.д. [5]. 

Таким образом, при анализе тенденций развития мирового 
рынка климатического оборудования необходимо учитывать 
множество факторов, включая экономические условия, климатические 
условия, уровень осведомленности населения о проблемах климата и 
экологии, государственную политику, технологический уровень, 
состояние инфраструктуры и социальные факторы. Изучение этих 
факторов позволит лучше понять требования и потребности рынка 
климатического оборудования и способствует развитию более 
эффективных и экологически чистых технологий. 
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Аннотация: В статье рассматривается российский рынок 

сотовой связи. Анализируются различные статистические данные, а 
также проводится расчет основных показателей рыночной 
концентрации с целью определения структуры рынка. На основе 
проведенных расчетов делается вывод о типе рыночной структуры 
отрасли сотовой связи в РФ. В статье приводятся характерные черты 
данной рыночной структуры и выявляется влияние специфики рынка 
на стратегии развития крупнейших операторов сотовой связи. 

Ключевые слова: российский рынок сотовой связи, 
олигополия, индексы рыночной концентрации, стратегия развития 
компании 

 
Российский рынок услуг мобильной связи является одним из 

самых динамично развивающихся сегментов рынка 
телекоммуникаций. Так, в 2022 году данная отрасль снова стала 
ключевым драйвером роста телекоммуникационного рынка, 
сформировав 59 % выручки отрасли [1]. Именно поэтому весьма 
интересно с научной точки зрения провести экономический анализ 
рынка сотовой связи в России и выявить особенности его 
функционирования. 

Проанализируем структуру отрасли мобильной связи РФ. 
Согласно докладу «ТМТ Консалтинга», по итогам 2022 года число 
активных SIM-карт мобильной связи в России снизилось на 0,9 % до 
256 млн [2]. В настоящее время на территории Российской Федерации 
услуги сотовой (мобильной) связи предоставляют порядка 100 
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компаний. При этом наибольшее число абонентов приходится на 
компании «Большой четвёрки»: «Мегафон», «МТС», «Билайн» 
(«ВымпелКом») и «Теле2», а именно: в 2022 году из 256 млн 
абонентов клиентами «МТС» было 80 млн человек, «Мегафона» – 75,3 
млн, «Билайна» – 44,8 млн, «Теле2» – 47,5 млн [3]. В сумме это 247,6 
млн абонентов – т. е. 96,7 % рынка принадлежит четырем крупным 
компаниям, что уже является индикатором такой рыночной 
структуры, как олигополия. 

Для подтверждения этой догадки сделаем расчет некоторых 
показателей концентрации компаний на рынке – индекса Херфиндаля-
Хиршмана (1) и индекса Холла-Тайдмана (2): 

IHH = ∑ 𝑆𝑖ଶ௡
௜ୀଵ ,       (1) 

где Si – доля отдельной компании на рынке конкретного товара, в %;  
n – количество компаний, действующие на рынке товара. 

HT = 
ଵ

ଶ(∑ ோ೔ ௬೔)ିଵ೙
೔సభ

,       (2) 

где Ri – ранг i-й фирмы на рынке (самая крупная фирма имеет ранг 1, 
вторая по размеру имеет ранг 2 и т.д.);  
 yi – доля продаж i-й фирмы на рынке. 

Проведенные расчеты представим наглядно в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Распределение удельного числа абонентов мобильной 
связи по компаниям в России в 2022 г. 

Компания Доля рынка, в % IHH, % HT, % 

МТС 31,2 

2486,3 30,2 
Мегафон 29,4 

Теле2 18,5 
Билайн 17,5 
 
Итак, индекс Херфиндаля-Хиршмана на рынке мобильной 

связи в 2022 году был равен 2486,3, что свидетельствует о высоком 
уровне концентрации в данной отрасли (при 1800 < HHI < 10000). 
Значение индекса Холла-Тайдмана, 30,2 %, близко к минимальному 
для данного рынка (1/N = 0,25) – это говорит об отсутствии 
существенного перевеса в сторону одного из четырёх крупнейших 
операторов мобильной связи. 
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Все представленные данные и проведенные расчеты 
позволяют сделать вывод о том, что российский рынок мобильной 
связи на данный момент имеет олигополистическую структуру, и 
сейчас консолидация рынка продолжается. Это следует из 
статистических данных: по словам источника РБК, в 2021 году взносы 
в резерв универсального обслуживания перечислили 5,3 тыс. 
операторов, а 2020 году – 5,6 тыс., что свидетельствует о сокращении 
числа операторов на 5 % [4]. 

К основным признакам олигополии в контексте 
рассматриваемой отрасли можно отнести: наличие у компаний-
олигополистов контроля над ценой, ограниченного лишь 
взаимозависимостью операторов, существенность барьеров 
вступления в отрасль, а также большая распространенность неценовой 
конкуренции [5]. 

Олигополистическая структура во многом предопределила 
поведение операторов «Большой четвёрки»: они нередко прибегают к 
неценовой конкуренции и получают доходы от дополнительных услуг 
для корпоративных клиентов. Главным инструментом неценовой 
конкуренции служит реклама. Именно такая тактика позволила 
«Теле2» создать неповторимый имидж и привлечь новых клиентов. 
Важна и стоимость услуг: та же компания «Теле2» делает упор на 
дешевизну разговоров, что позволяет ей удерживать абонентов. К 
тому же, в условиях борьбы за каждого клиента именно абоненты 
компаний определяют главные направления деятельности операторов, 
формируя спрос на появление новых услуг и тарифов. Специфика 
ценовой дискриминации на рынке мобильной связи также 
заключается в ее регионализации. 

Таким образом, рынок сотовой связи в России на данный 
момент представляет собой олигопольную структуру, что во многом 
определяет направление развития компаний «Большой четверки», 
которые, конкурируя между собой, вынуждены предлагать наилучшие 
пакеты услуг за минимально допустимую для них плату, хотя иногда 
имеет место и одновременное повышение стоимости тарифов. 
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Аннотация: В статье рассматривается возможность 

использования в качестве основы для разработки национальной идеи 
российского государства культурного кода российского общества, 
определяемого национальной и культурной идентичностью данной 
общности. Дается краткая характеристика смены курса социального 
развития человеческого общества с глобализации на регионализацию. 
В основной части статьи анализируется эволюция понятий 
национальной и культурной идентичности в русской философской 
мысли с XIX века до наших дней. В заключении автор обосновывает 
уникальность российской общности и её культурного кода, отмечает 
её возрастающую роль как центра социально-политического и 
культурного притяжения. 

Ключевые слова: национальная идентичность, культурная 
идентичность, культурный код, нация, социальная общность, 
глобализация, регионализация, самоопределение, национальная идея 

 
Сегодня мир меняется быстрее, чем когда-либо в человеческой 

истории. Полуторавековое триумфальное шествие глобализации за 
последние несколько лет столкнулось с целым рядом системных 
проблем, способы решения которых зачастую связаны с ревизией 
концептуальной основы данного процесса. Ориентиры, модели и 
стратегии взаимодействия внутри человеческого сообщества как 
глобального организма подвергаются серьёзным проверкам на 
прочность. 
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Объективно, мы наблюдаем тенденцию смены курса 
социального мироустройства с глобально ориентированного, 
универсального, усреднённого, характеризующегося нивелированием 
культурных особенностей национальных общностей, размыванием 
национальных и даже государственных границ, на новое. 
Первостепенное значение в таком новом обществе сегодня 
приобретают понятия взаимовыгодного сотрудничества, 
паритетности, согласованности при сохранении полной политической 
самостоятельности, национальной идентичности и культурного 
многообразия. Важной характерной особенностью данного процесса 
также является формирование нескольких центров притяжения, 
вокруг которых происходит объединение некоторого количества 
национальных культурных сообществ, близких по своему 
культурному коду и исторической платформе. 

Российское общество в данном процессе выступает одним из 
центров консолидации социокультурных и политических сил. 
Основой для такого положения послужил целый ряд причин – от 
уникального географического положения России до исторически и 
лингвистически обусловленного, сложного, многонационального, 
многоконфессионального культурного кода. Именно этот культурный 
код является, на наш взгляд, основополагающей составной частью при 
формировании национальной идеи российского общества, запрос на 
которую сегодня остро поставлен перед российскими научными 
кругами. 

В данной статье считаем целесообразным рассмотреть 
значение понятия культурного кода в контексте национальной и 
культурной идентичности России. 

Проблема определения собственной культурной идентичности 
в русской философии ведёт свое начало с 30-х гг. XIX века, когда 
общественно-политическая мысль разделилась на славянофилов и 
западников, споривших о сути и путях исторического развития 
российского общества. П.Я. Чаадаев, И.С. Тургенев, В.Г. Белинский, 
А.И. Герцен, Н.П. Огарёв, К.Д. Кавелин выступили, по сути, 
сторонниками глобализационной стратегии [1], считая, что 
российское общество должно перенимать и заимствовать не только 
достижения науки западных стран, но и перенимать политическое и 
социальное устройство, считая его единственно верным и 
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приемлемым на пути к благосостоянию и процветанию. Другая ветвь 
– славянофилы, представленные А.С. Хомяковым, К.С. Аксаковым, 
П.В. Киреевским, В.А. Черкасским, а также созвучные им С.Т. 
Аксаков, В.И Даль, Ф.И. Тютчев считали невозможным и неверным 
для России движение по западному пути [2], видя основу развития в 
опоре на религию, самодержавие и традиционный уклад общества. 

Следующая ступень философского осмысления и попыток 
определения национальной идентичности как философской категории 
относится к концу XIX – началу XX века, и таким именам как Н. 
Бердяев, Н.Я. Данилевский, Л. Гумилёв, полагавших, что русский 
народ наделен особой миссией – т.н. русской идеей исторической 
уникальности, особого призвания и особого исторического пути. При 
этом вводятся понятия духовной и культурной идентичности [3]. 

Позднее данное понятие уточняется Д.С. Лихачёвым, Л.И. 
Уманским, В.С. Стёпиным и др., где основной акцент делается на 
индивидуальности исторического пути каждой нации в русле 
уникальности её культурного кода [4, 5]. 

В конце 1990-х и начале 2000-х вслед за нарастанием 
глобальных процессов происходит рост исследований культурной 
идентичности в непосредственной связи с глобализацией. Такие 
авторы, как В.Н. Бадмаев, Ю.А. Сухарев, С. Чистякова в своих 
работах делают выводы о неотвратимости «размывания» 
национальных и культурных границ между социумами, о тенденции к 
формированию глобальной культуры и глобальной идентичности [6]. 
В это время устойчивой тенденцией определения своей идентичности 
для социальной единицы, будь то отдельно взятый индивид или целая 
нация, в контексте их исторического, социального, духовного, 
культурного проявления, становится ориентир на совместимость этих 
характеристик с глобальными процессами тотальной интеграции, 
универсализации, так называемого «встраивания», и, в конечном 
итоге, ассимиляции национальных и культурных нативных черт в 
обезличенную систему глобальных проявлений. 

В 2010-2020х гг. точкой преломления теоретических взглядов 
становятся объективные перемены в общественном и политическом 
мироустройстве, именно тогда становится заметной и обратная 
тенденция – регионализация и стремление к обособлению, к 
сохранению и даже сакрализации уникальных черт и особенностей 
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той или иной социальной общности. В это время проблемами 
взаимодействия культур и глобализации занимаются, в частности, 
Е.О. Муравьёва, Е.Г. Кениг, отмечающие, что наряду с общемировой 
тенденцией глобализации начинают актуализироваться процессы, 
направленные на сохранение, преумножение, обособление 
культурных традиций [7,8] в масштабах социальных групп, 
национальных общностей и наций в социально-политическом 
понимании. 

В 2020-2023 гг. под влиянием объективных 
социоисторических и политических процессов был поставлен вопрос 
о состоянии и тенденциях формирования национальной идентичности 
российского общества. В марте 2022 года Правительство Российской 
Федерации предложило Институту философии РАН разработать 
концепцию национальной идеи для использования её как основы 
формирования ценностных ориентиров российского общества, в том 
числе для использования в воспитательном процессе по отношению к 
молодому поколению. 

Как представляется, решение данного вопроса следует искать в 
понятии национальной идентичности как критерия самоопределения 
общности, именно в нем содержится суть культурных и национальных 
нравственных основ такой общности [9]. И именно культурную и 
национальную идентичность следует считать тем самым культурным 
кодом, который лежит в основе самоопределения нации, который 
формировался столетиями, вмещая в себя язык, религию, эпос, 
музыку, живопись, материальные и нематериальные культурные 
ценности, моральные принципы, мировоззренческие установки и 
многое другое, что при должном отношении можно и нужно 
передавать из поколения в поколение как культурный код нации и как 
основу для формирования национальной идеи государства. 
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